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Hinweis zur Gender Formulierung:
Bei allen Bezeichnungen, die auf Personen bezogen sind, meint die gewahlte Formulierung alle Geschlechter, auch

wenn aus Griinden der leichteren Lesbarkeit die mannliche oder weibliche Form steht.

Hinweis zur Quartiersbezeichnung:
Im Folgenden werden die Begriffe Quartier und Untersuchungsgebiet, sowie Quartier Rheda-Nord synonym ver-
wendet. Sie bezeichnen, sofern nicht ausdriicklich darauf hingewiesen wird, das abgegrenzte Gebiet, wie es in

Abbildung 12 dargestellt ist.
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1. Einfuhrung

Der Klimawandel ist eine der groRten Herausforderungen des 21. Jahrhunderts, dessen Auswirkungen mittlerweile
durch anhaltende Diirreperioden und zunehmende lokale Starkregenereignisse auch in Deutschland bemerkbar
sind. Die zunehmenden ,Extremwetterereignisse” begriinden sich im Anstieg der durchschnittlichen globalen Tem-
peratur, welche seit Beginn der Industrialisierung durch vermehrte Treibhausgasemissionen und damit einherge-
hende Folgeeffekte kontinuierlich steigt. Treibhausgase werden insbesondere durch die Verbrennung fossiler
Energietrager (Erdgas, Ol, Benzin, Diesel, etc.) verursacht und kénnen auf verschiedene Sektoren, wie etwa die
Stromerzeugung in Kohlekraftwerken, die Sektoren Verkehr und Gewerbe, oder auch den Wohngebaudesektor,
aufgrund der Gebaudebeheizung zuriickgefiihrt werden. Mit zunehmender Temperatur werden die Auswirkungen
auf Mensch und Natur, wie etwa der Anstieg der Meeresspiegel, Artensterben, Hungers- und Wassernot, sich ver-

scharfen.

Zur Reduzierung und Begrenzung der steigenden mittleren globalen Temperatur sind eine Vielzahl von Instrumen-
ten und Vereinbarungen auf verschiedenen politischen Ebenen —global, staateniibergreifend sowie auf nationalen
Ebenen — entwickelt worden. In Deutschland sind dies auf Bundes- sowie Landesebene Nordrhein-Westfalens die
Novellen der Klimaschutzgesetze. Demnach sollen bis zum Jahr 2040 die jahrlichen Treibhausgasemissionen um
88 Prozent gesenkt werden. Bereits im Jahr 2045 soll Klimaneutralitat und ab 2050 negative Emissionen erreicht
werden. Dies bedeutet eine erhebliche Erhéhung der notwendigen MalRnahmen auf allen Ebenen der Regierungen
und Selbstverwaltungskorperschaften. In Nordrhein-Westfalen sind zahlreiche Stadte und Gemeinden aktiv und
erstellen energetische Konzepte zur Verbesserung der ortlichen Klimabilanz. Nunmehr hat sich die Stadt Rheda-
Wiedenbriick mit der Erstellung von drei energetischen Quartierskonzepten fiir die Quartiere ,Rheda-Nord”,
»,Rheda-Stid” und ,Wiedenbriick“ diesem Prozess angeschlossen. Mit der Erstellung der Quartiers-konzepte wurde

die Deutsche Stadt- und Grundstiicksentwicklungsgesellschaft mbH (DSK) beauftragt.

Am 14.03.2022 wurden in Rheda-Wiedenbrick klimapolitische Zielsetzungen definiert und beschlossen. Das
Hauptziel ist die Reduktion und Kompensation von CO,-Emissionen im gesamten Stadtgebiet bis hin zur Klimaneut-
ralitdt. Meilensteine zur Erreichung dieses Ziel sind u.a. eine bilanziell klimaneutrale Verwaltung bis 2030 und dass
im Stadtgebiet mindestens die selbe Menge Strom und Warme aus erneuerbaren Energien erzeugt, wie im Stadt-

gebiet verbraucht wird.

Im Zuge der Konzepterstellung ist es zu entscheidenden gesetzlichen Anderungen gekommen, die erheblichen Ein-
fluss auf die zukiinftige Planung kommunaler, energetischer Versorgungsstrukturen haben. Hierzu sind insbeson-
dere die Novelle des Gebdudeenergiegesetzes, sowie das WPG (Warmeplanungsgesetz bzw. Gesetz fiir die Wiir-
meplanung und zur Dekarbonisierung der Wérmenetze) zu nennen, die beide jeweils zum 01.01.2024 in Kraft ge-
treten sind. Zusatzlich kam es zu einer temporaren Antrags- und Bewilligungspause fiir Férderprogramme des
Klima- und Transformationsfonds des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Klimaschutz. Im Zuge dessen wurden
diverse Forderprogramme nicht weitergefiihrt. Hierzu zahlt auch das Férderprogramm 432 — Energetische Stadt-
sanierung der KfW (Kreditanstalt fir Wiederaufbau), in dessen Rahmen das hier vorliegende Quartierskonzept,
sowie die Quartierskonzepte Rheda-Nord und Wiedenbriick erstellt wurden. Wahrend die Beendigung des Forder-
programms keine Auswirkung auf bereits bewilligte Projekte hat, so bedingt der Férderstopp jedoch, dass das
ebenfalls im Rahmen des Forderprogramms 432 geférderte Sanierungsmanagement, dass urspriinglich die im
DSK / Seite 8
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Quartierskonzept entwickelten MaRnahmen initiieren und deren Umsetzung nach Konzepterstellung begleiten

sollte, nun nicht mehr beantragt werden kann.

Ungeachtet dessen stellen die Ergebnisse der Quartierskonzepte Handlungsempfehlungen fiir die Stadt Rheda-
Wiedenbriick bereit, die den Weg zu einer zukiinftig klimafreundlichen Energieversorgung bereiten und deren Er-
kenntnisse nicht zuletzt fir die nun gesetzlich verpflichtend zu erstellende Kommunale Warmeplanung nach dem

Wiéirmeplanungsgesetz genutzt werden kénnen.

1.1. Ubersicht zum Férderprogramm Kfw 432

Durch dieses Programm, in dessen Rahmen neben der Forderung integrierter Quartierskonzepte auch die entspre-
chende Umsetzungsbegleitung (Sanierungsmanagement) gefordert wurde, sollte vor allem ein Beitrag zur Steige-
rung der Energieeffizienz der Gebdude und Infrastruktur insbesondere zur Warme- und Kalteversorgung geleistet
werden. Dabei sind insbesondere die kommunalen energetischen Ziele zu beachten, die aus vorhandenen Inte-
grierten Stadt(teil)entwicklungs-, wohnwirtschaftlichen- oder kommunalen Klimaschutzkonzepten abgeleitet wer-
den. Integrierte Quartierskonzepte zeigen unter Beachtung stadtebaulicher, denkmalpflegerischer, baukultureller,
wohnungswirtschaftlicher, demographischer und sozialer Aspekte die technischen und wirtschaftlichen Energie-
einsparpotenziale im Quartier auf. Sie zeigen, mit welchen MaRBnahmen kurz-, mittel- und langfristig die CO,-Emis-
sionen reduziert werden kdnnen. Die Konzepte bilden eine zentrale Entscheidungsgrundlage und Planungshilfe,
fir eine an der Gesamteffizienz energetischer MalRnahmen ausgerichtete quartiersbezogene Investitionsplanung.
Aussagen zur altersgerechten Sanierung des Quartiers, zum Barriereabbau im Gebaudebestand und in der kom-
munalen Infrastruktur konnen ebenso Bestandteil der Konzepte sein wie Aussagen zur Sozialstruktur des Quartiers

und Auswirkungen der SanierungsmalRnahmen auf die Bewohner:innen.

[Gebaudesan|erung ] - —_ I s PO Stadtebau
- — “—
nergieversorgungs- Wohnungs-
[ systeme J . ¢ wirtschaft
LAY LA
INES 2NN
Lt Quartier
Erneuerbare pasy 1wwy e g Demografische
Energien Jags \iass Entwicklung

Abbildung 1 | Verkniipfungsbereiche der energetischen Quartiersentwicklung (Quelle: energetische-sanierung.info)
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1.1.1. Methodik und Aufbau des Konzeptes

Zur Erstellung des Konzeptes wurde in einem ersten Schritt eine umfassende Datenabfrage durchgefiihrt. Hierzu
wurden Verbrauchsdaten der leitungsgebundenen Energietrager (Gas und Strom) bei den Netzbetreibern (Wes-
tenergie AG) angefragt. Ferner wurde durch die Schornsteinfeger Innung die gesamtstaditische Feuerstattensta-
tistik zur Verfligung gestellt. Die Gemeindeverwaltung konnte weiterhin umfangreich durch die Bereitstellung von
Daten zu Baualtersklassen der Bestandsgebaude sowie Baualter und Energieverbrauche ihrer eigenen Liegenschaf-
ten, Angaben zu dem geplanten Neubaugebiet im Untersuchungsgebiet unterstiitzen. Zur Ermittlung der Potenzi-
ale im Untersuchungsgebiet wurden Anfragen bei Gewerbebetrieben durchgefiihrt, bei denen Abwarmepotenziale
aufgrund der BetriebsgroRe und der Art des Betriebes vermutet wurden. Die Potenziale aus PV wurden durch den
Geodatendienst LANUV des Landes NRW in Form von Shapedateien fiir beispielsweise QGIS bereitgestellt und sind
in dieser Form fiir ganz NRW verfiigbar. Die Daten beinhalten einen theoretischen Jahresertrag der einzelnen Dach-
flachen. Generell gilt, dass fiir verlassliche Aussagen bezliglich Geothermischen Potenzialen Probebohren durch-
geflihrt werden miissen. Dies gilt besonders bei der Planung von Tiefengeothermie. Fiir oberflaichennahe Geother-
mie kénnen erste Abschatzungen mithilfe der Daten des Landes NRW (Geologischer Dienst NRW) erfolgen.

Firr die Verkehrsbilanzierung wurde tber das Kraftfahrt-Bundesamt die Anzahl an KFZ-Zulassungen ermittelt. In
Anlehnung an die deutschlandweite Aufteilung der Zulassungen nach Kraftstoffart (Umweltbundesamt) und der
durchschnittlichen Fahrleistung in Kilometern nach Kraftstoffart (KBA), sowie den durchschnittlichen Verbrauchs-
werten in Litern je 100 Kilometer nach Kraftstoffart (Umweltbundesamt) kann nach Umwandlung von Volumen
(Liter) in Masse durch Berucksichtigung der Dichte (Literaturwerte) durch Multiplikation mit den jeweiligen Heiz-
werten der Kraftstoffe (Literaturwerte) eine Aussage (iber die Endenergie des Verkehrssektors getroffen werden.
Die Datenaufnahme wurde weiterhin unterstiitzt durch eine Vor-Ort-Datenaufnahme im Rahmen einer Quartiers-
begehung durch die DSK GmbH.

Der inhaltliche Aufbau des Quartierskonzeptes erfolgt sukzessive und ist schematisch in Abbildung 2 dargestellt.
Das erste Kapitel bildet die Ausgangsanalyse der heutigen energetischen Versorgungssituation des Quartiers. Da-
rauf aufbauend werden Potenziale zur Senkung der Energiebedarfe, Steigerung der Energieeffizienz und dem Aus-
bau Erneuerbarer Energien im Quartier benannt und quantifiziert. Die ermittelten Potenziale bilden die Basis der
Entwicklung verschiedener (Entwicklungs-)Szenarien. Diese Szenarien zeigen mogliche Entwicklungspfade hin-
sichtlich des Endenergieverbrauchs, bzw. die Nutzung verschiedener Endenergietrager und den damit einherge-
henden Treibhausgasemissionen. Hierbei werden die Zielsetzungen der Gemeinde (sofern vorhanden) und Zielset-
zungen auf Landes- und Bundesebene berlicksichtigt.

Letztlich werden konkrete MaBRnahmen benannt, die der Stadt Rheda-Wiedenbriick den Weg zu einer klimafreund-
lichen Energieversorgung bereiten. Die Ergebnisse des integrierten energetischen Quartierskonzeptes sollen eine
Arbeitsgrundlage fiir die Verwirklichung konkreter MaBnahmen schaffen.
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Abbildung 2 | Schematischer Aufbau des Quartierskonzeptes
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2. Konzeptbegleitende Informations- und Offentlichkeitsarbeit

Das Vorhaben, die Entwicklung der Quartierskonzepte, wurde am 02.03.2023 im Rahmen einer Auftaktprdsenta-
tion dem Rat der Stadt Rheda-Wiedenbriick vorgestellt. Dabei wurde das grundlegende Ziel sowie der geplante
Ablauf der Konzepterstellung erlautert, um alle Beteiligten iber die Bedeutung und den Nutzen dieses Projektes
zu informieren.

Die inhaltliche Ausarbeitung der Konzepte erfolgte parallel zu einem kontinuierlichen und regelmaRigen Austausch
zwischen den unmittelbar am Projekt beteiligten Personen der Stadtverwaltung Rheda-Wiedenbriick und der DSK
GmbH. Diese Treffen, die als Lenkungsrunde initiiert wurden, boten eine wertvolle Plattform fiir den fachlichen
Input der Teilnehmenden. Durch den intensiven Austausch und die dabei gewonnenen Erkenntnisse konnte die

Entwicklung der Konzepte effizient und zielgerichtet vorangetrieben werden.

Im Rahmen der Konzepterstellung wurden auch Einzelgesprache mit Vertretern potenzieller Warmelieferanten
gefiihrt. Diese Gesprache basierten auf einer zuvor durchgefiihrten Fragebogenaktion, die wichtige Informationen
lieferte. Die angefragten Informationen werden in Abbildung 3 und Abbildung 4 gezeigt. Zu den Unternehmen, die
eine positive Riickmeldung gaben, zéhlen unter anderem die Westag AG, die Firma Leisten Siidbrock sowie das
Klarwerk in Rheda-Nord. Wahrend dieser Gesprache wurden die relevanten Akteure umfassend liber das Projekt,
seine Inhalte und das geplante Vorgehen bei der Erstellung der Konzepte informiert. Dartiber hinaus wurden Daten
zu potenziellen Warmequellen erfragt, die fir eine zukiinftige klimafreundliche Warmeversorgung von Bedeutung

sein konnten.

Art der Abwarmequelle
(bspw. Prozesswarme / Kihlwasser) Weitere
Anmerkungen zur
Bitte nur Abwidrmequellen eintragen, die Wirmequelle

nach erster Einschitzung

erschlossen/nutzbar gemacht werden
kénnen

Abwarmequelle Nr. [Stralle Hausnummer
1

Abbildung 3 | Von potentiellen Abwdrmelieferanten angefragte Daten Teil 1
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auskoppelbare
Abwirmemenge flr eine
exteme Nutzung

(Absch&tzung unter

Beriicksichtigung noch nicht
gedeckter Eigenbedarfe)

[kWh/a]

Maximale Warmeleistung der
Abwirmequelle

(Absch&tzung auf Basis von

Messdaten oder Effahrung)

[kw]

Stillzeiten der Abwirmequelle
(bspw. aufgrund von
Wartungsarbeiten,

Betriebspausen, Betriebsurlaub)

Voraussichtlicher Zeitraum tiber den die
Abwirmequelle nutzbar sein wird

(Wird beispielsweise eine technologische
Umriistung in 10Jahren vorgesehen, die dazu
fiihrt, dass die Abwarmequelle nicht mehrzur
Verfligung steht, sind hier "10Jahre"
einzutragen

Abbildung 4 | Von potentiellen Abwdrmelieferanten angefragte Daten Teil 2

Bei der Erstellung der energetischen Quartierskonzepte fiir die Stadt Rheda-Wiedenbriick wurde die Offentlichkeit

aktiv in den Prozess eingebunden. Die Biirgerinnen und Biirger konnten sich tber die Internetseite der Stadt um-

fassend informieren. Zusatzlich fand eine Vorstellung der Konzepte im Rahmen des Klimasonntags statt, bei dem

interessierte Anwohner und Fachleute die Gelegenheit hatten, sich tGber die MaRnahmen zu informieren, Fragen

zu stellen und sich aktiv in die Diskussion einzubringen.
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3. Allgemeine Ausgangsanalyse

3.1.Lage und Bedeutung der Stadt

Die Stadt Rheda-Wiedenbriick liegt im slid6stlichen Teil der westfalischen Tieflandbucht. In unmittelbarer Entfer-
nung von etwa 8 km liegt nordostlich die Stadt Gitersloh und in etwa 23 km Entfernung die Stadt Bielefeld. In
siidwestlicher Richtung ist die Stadt Hamm in 35 km Entfernung liber die Autobahn 2 erreichbar. In Abbildung 5 ist
die Lage Rheda-Wiedenbriicks im Bundesland Nordrhein-Westfalen dargestellt. Die Gesamtflache des Stadtgebie-
tes betrégt rund 87 km?2. Rheda-Wiedenbriick hat etwa 50.852 Einwohner. Das Stadtgebiet wird von der Ems durch-

flossen.

Rheda-
Wiedenbriick

Nordrhein-Westfalen

Abbildung 5 | Lage der Stadt Rheda-Wiedenbriick im Bundesland Nordrhein-Westfalen

Die Stadt wurde 1970 im Zuge der Kreisgebietsreform aus den Ortschaften Rheda, Wiedenbriick, Batenhorst, Lin-
tel, Nordrheda-Ems und St. Vit neugebildet. Seither gehért die im Regierungsbezirk Detmold gelegene Stadt zum
Kreis Gutersloh. Pragend fir die Siedlungsentwicklung, insbesondere auch durch die trennende Wirkung, war und
ist die unmittelbare Lage an der Autobahn A2 (s. Abbildung 6), welche die wichtigste Ost-West-Verbindung fiir den
Individual- und Guterverkehr in Deutschland darstellt und die beiden grofRten Stadtteile Rheda im Norden und

Wiedenbrick im Stiden voneinander trennt.
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[ stadtgrenze
Rheda-Wiedenbrueck

|71 Gebaeudebestand
Rheda-Wiedenbrueck

" "1 Quartier Rheda_Nord
I~ 7 Quartier Rheda_Sued
™7 Quartier Wiedenbrueck
= Eisenbahn
Autobahn 2
== BundesstraBe 55
BundesstraBe 64

Abbildung 6 | Rheda-Wiedenbriick Stadtgrenze und Quartiersgrenzen

3.2.Soziodemografische Entwicklung

Die Bevolkerungsentwicklung Rheda-Wiedenbriicks von 1992 bis 2022 ist auf Basis der relativen Einwohnerzahl in
dem Diagramm in Abbildung 7 dargestellt. Zum Vergleich sind die Daten fur Nordrhein-Westfalen ebenfalls einge-
tragen. Auffallig ist eine starke Zunahme der Einwohnerzahl von 1992 bis 2002, welche dann abflacht und noch bis
zum Jahre 2007 eine positive Steigung aufweisen kann. Von 2007 bis 2012 sinkt die Anzahl der Bewohner Rheda-
Wiedenbriicks deutlich und befindet sich seitdem in einem sanften Aufwartstrend. Die Kurve fiir ganz Nordrhein-
Westfalen zeigt insgesamt einen dhnlichen Verlauf. Im Vergleich zu Rheda-Wiedenbriick, fallen hier die Schwan-
kungen allerdings viel geringer aus. Wahrend Rheda-Wiedenbriicks relative Einwohnerzahl im Vergleich zu 1992
auf knapp unter 120 Prozent steigt, fallt das Maximum in Nordrhein-Westfalen mit nur knapp unter 105% deutlich
geringer aus. Die Einwohnerzahl Rheda-Wiedenbricks erreicht, dhnlich wie Nordrhein-Westfalen, im letzten be-

trachteten Jahr 2022 ihren hochsten Stand im betrachteten Zeitraum.
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Abbildung 7 | Vergleich der relativen Bevélkerungsentwicklung: Land Nordrhein-Westfalen, Gréfsere Kleinstadt, Stadt Rheda-
Wiedenbriick, 1992 bis 2022 (Quelle: [IT.NRW; 2024])

Abbildung 8 zeigt die relative Bevdlkerungsentwicklung im Zeitraum von 2016 bis 2022, jeweils zum Ende des Jah-
res. Bezogen auf das Jahr 2016 |asst sich im Jahr 2017 ein Aufwartstrend der Bevolkerungszahl in Rheda-Wieden-
briick feststellen. Das Jahr 2018 ist das einzige Jahr im betrachteten Zeitraum, welches ein negatives Bevolkerungs-
wachstum aufweist. Ab dem Jahr 2019 bis 2021 begann die Bevélkerung wieder leicht zu steigen, im Jahr 2022
kam es zu einem starkeren Bevolkerungswachstum. Um diese Entwicklung genauer erldutern zu kénnen, werden
fur den Zeitraum von 2016 bis 2022 die folgenden Diagramme in Abbildung 9 und Abbildung 10 verwendet. Das
Diagramm in Abbildung 9 stellt die Anzahl der Neugeborenen und die Anzahl der Verstorbenen nebeneinander. In
Abbildung 10 werden die Zugezogenen mit den Fortgezogenen verglichen. Bei Betrachten der natiirlichen Bevol-
kerungsbewegung wird deutlich, dass die Sterberaten meist hoher lag als die Geburtenrate. Nur in den Jahren
2017 und 2019 lag die Geburtenrate hoher als die Sterberate. Hieraus wiirde ein jahrliches Bevolkerungsdefizit

von durchschnittlich etwa 40 Einwohner:innen folgen.
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Abbildung 8 | Relative Bevélkerungsentwicklung der Stadt Rheda-Wiedenbriick, 2016 bis 2022 (Quelle: [IT.NRW; 2024], eigene
Darstellung)

Dementgegen wirkt der Einfluss der Wanderungen auf die Einwohnerzahl, da diese im Mittel eine positive Bilanz

hat. Mit Ausnahme des Jahres 2018 sind ausnahmslos mehr Menschen zu- als abgezogen. Im Durchschnitt sind

dies ca. 270 Personen. Das Jahr 2022 weicht mutmaRlich aufgrund eines groRen Zuzugs durch Einwanderer deut-

lich von dem Jahresdurchschnittswert ab. In 2015 sind nahezu 950 Personen mehr hinzugezogen.
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Abbildung 9 | Geburten- und Sterberaten der Stadt Rheda-Wiedenbriick, 2016 bis 2022 (Quelle: [IT.NRW; 2024], Eigene Darstel-

lung)
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Abbildung 10 | Zu- und Fortziige Stadt Rheda-Wiedenbriick 2016 — 2022 (Quelle: [IT.NRW; 2024], Eigene Darstellung)

Werden diese beiden Datenerhebungen nun lbereinandergelegt ist festzustellen, dass die Einwohnerzahl von
2016 bis 2022 leicht zugenommen hat. Dies spiegelt auch die Grafik der Gesamtbevadlkerungsentwicklung Rheda-
Wiedenbriicks wider. Die Einwohnerzahl im Jahr 2016 lag bei 48.526, im Jahr 2022 bei 49.486, was einen Zuwachs

von circa 2% ergibt.

Zu beachten hinsichtlich der zukiinftigen energetischen Versorgungsstruktur, die auch von der Investitionsbereit-
schaft sowie der Kapitalverfiigbarkeit der Einwohner:innen abhangig ist, ist die Altersstruktur innerhalb der Stadt
und wie sich diese in den ndchsten Jahren entwickeln wird. Hierfiir wird in der ndchsten Darstellung eine Prognose

gemacht:
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Abbildung 11 | Prognose der Bevélkerungsentwicklung in der Stadt Rheda-Wiedenbriick (Quelle [IT.NRW; 2024], Eigene Dar-
stellung)

Insgesamt wird ein minimaler Zuwachs der Einwohner bis 2050 erwartet. Die Anzahl der Gber 65-Jahrigen soll, im
Verhaltnis zu 2023, bis 2050 um knapp 50% zunehmen, wodurch sich ihr Anteil an der Gesamtbevélkerung erhoht.
Rickgédnge werden insbesondere in den Altersgruppen 50 bis 60 sowie 30 bis 40 erwartet, wobei bei allen Alters-
gruppen, auller den liber 65-jahrigen, Riickgdnge erwartet werden. Heute, sowie zukiinftig prognostiziert wird die

am starksten vertretende Altersgruppe in der Bevolkerung die der liber 65-Jahrigen Biirger:innen sein.

3.3. Stadtaufteilung und Abgrenzung des Quartiers

Das Quartier Rheda-Nord ist eines von drei untersuchten Gebieten in der Stadt Rheda-Wiedenbriick. Das Untersu-
chungsbiet grenzt sich, wie in Abbildung 12 dargestellt, nach Stiden hin durch die Bahnschienen vom benachbarten

Quartier Rheda-Sid ab. Gemeinsam bilden beide Quartiere den Ortsteil Rheda.

Im Quartier Rheda-Nord finden sich ca. 1.500 Anschriften mit Wohnnutzung. Bei dem Grofteil des Wohngebaude-
bestandes handelt es sich um Ein- und Mehrfamilienhauser. Auch Reihenhauser sind vorzufinden, jedoch in deut-
lich geringerer Zahl. Weiterhin umfasst das Quartier verschiedene Gebdude der Daseinsvorsorge, die unterschied-
lichen Nutzungsarten dienen. Hierzu zdhlen u.a.: Einzelhandelsobjekte (Supermarkte und Fachgeschafte), der Ei-

genbetrieb Abwasser der Stadt Rheda-Wiedenbriick, die Andreasschule sowie zwei Kitas.

Insgesamt machen Gewerbe- und Industrieflichen einen grofRen Anteil der Flache des Quartiers aus, auch wenn
Wohnflachen den groten Anteil ausmachen. Im produzierenden Gewerbe sind u.A. die Simonswerk GmbH, die
Hirsch-Porozell GmbH sowie die VENJAKOB Maschinenbau GmbH & Co. KG im Quartier vorzufinden. Eine karto-
grafische Ubersicht charakteristischer Gebaude, bzw. Gebdudenutzungen liefert Abbildung 13.

Im Gegensatz zu den anderen beiden Quartieren in der Stadt Rheda-Wiedenbriick wird Rheda-Nord nicht direkt
von der Ems durchflossen. Diese fliel3t in geringem Abstand im Osten am Quartier vorbei.

DSK / Seite 19
Energetisches Quartierskonzept Rheda-Nord — Stadt Rheda-Wiedenbrick



e N Ty GBS 4 Ve =
b i Ny N ‘mmw%v@xw??
G2 ad ¢ __wpw &uﬁ%ﬁ-ﬁ@ ﬁw Wﬂvnum
o, . wuh.on', e o vnamT e = |
) & ) [P S -
oo W oo [T
B 1M [OR ¥ Iummmm.m”umﬁmqmm &
T o Ve h o ¥
et & of ﬂu )

BundesstraBe 64

= Eisenbahn

2 Quartiersgrenze
- [ Gebaeudebestand Rheda_Nord

| Quartiersgrenze Rheda-Nord
iberwiegend Wohngebiet

[ iiberwiegend Gewerbegebiet

e

[ Venjakob Maschinenbau GmbH & Co KG

" 71 Klaranlage Rheda-Wiedenbriick
[ Hirsch Porozell GmbH

[ Kopernikusschule
I KiTa Am Faulbusch
[ KiTa Spielkiste

Il SIMONSWERK GmbH

I8 Andreasschule

Abbildung 12| Abgrenzung des Quartiers Rheda-Nord und Gebdudebestand
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Abbildung 13| Charakteristische Gebdude und Gebietseinteilung im Quartier Rheda-Nord



3.4.Planungsrechtliche und konzeptionelle Grundlagen

3.4.1. Bundes-, Landes- und Gesamtstadtische Ebene

Fiir die Stadt Rheda-Wiedenbriick wurden bereits diverse konzeptionelle Grundlagen erstellt:

Energikonzepte flr die Neubaugebiete
o Varenseller StraRe
o Am groRen Moor
o Waldsiedlung Ost
e  Mobilitatskonzept (2024)
e Klimaschutzkonzept (2012)
e Stadtbuskonzept (2013)
e Radverkehrskonzept (2017)
e ISEK Rheda- Intergriertes Stadtentwicklungskonzept (2018)
e ISEK Wiedenbriick - Integriertes Stadtentwicklungskonzept (2022)
e  Gewerbeflaichenkonzept (2017)
e Masterplan 2020 + (2010)
e  Machbarkeitsstudie zu PV-Anlagen auf offentlichen Liegenschaften (2021)

Auf das Mobilitatskonzept wird im spateren Verlauf diese Berichts noch einmal ndher eingegangen (vgl. Kapitel 5).

Das Integrierte Stadtebauliche Entwicklungskonzept (ISEK) fiir die Innenstadt Rheda, verabschiedet im Jahr 2018,
stellt eine umfassende Strategie zur Entwicklung und Aufwertung des Stadtzentrums dar. Es zielt darauf ab, die
Innenstadt nachhaltig zu stabilisieren und ihre Attraktivitat als Wohn-, Arbeits- und Handelsstandort zu steigern.
Das Konzept wurde in enger Zusammenarbeit mit den Biirgern und verschiedenen Akteuren der Stadt entwickelt.
Zu den HauptmaRnahmen des ISEK zdhlen die Neugestaltung 6ffentlicher Raume, die Starkung des Bestandes als
auch die Aktivierung der Akteure zur direkten Beteiligung an der Stadtentwicklung. Wichtige Projekte wie die Neu-
gestaltung der BahnhofstraRe, des Doktorplatz in Rheda und einzelne klimatische MalRnahmen im Fassaden- und
Hofflachenprogramm wurden bereits umgesetz. Zudem sieht das Konzept Mallnahmen zur Sanierung bestehender
Gebaude sowie zur Férderung von Griin- und Freiflichen vor, um die Innenstadt als attraktiven Lebensraum zu
erhalten und weiterzuentwickeln. Das ISEK legt auch wahrend der Umsetzung der MalRnahmen besonderen Wert

auf die Beteiligung der Offentlichkeit, um eine breite Unterstiitzung fiir die geplanten MaRnahmen zu sichern.

Das ISEK fiir den historischen Stadtkern von Wiedenbriick stellt einen umfassenden Plan zur Erneuerung und Auf-
wertung des Innenstadtbereichs dar. Es zielt darauf ab, die Attraktivitdt des Stadtkerns durch eine Vielzahl von
Malnahmen zu steigern, insbesondere durch die Modernisierung 6ffentlicher Raume, die Férderung des Einzel-
handels und die Verbesserung der Wohn- und Lebensqualitdt. Zu den geplanten Projekten gehoren die Neugestal-
tung von Platzen wie dem Markt- und Kirchplatz sowie die Aufwertung des Biischers Platzes und des Radwegenet-

zes.
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Zusatzlich umfasst das Konzept die Modernisierung und Instandsetzung von Geb&duden, die Aufwertung von Spiel-
platzen sowie die Schaffung von Aktivitdtszonen fiir Jugendliche. Wichtige MalRnahmen werden durch 6ffentliche
Forderungen sowie private Investitionen getragen, um die angestrebte Entwicklung nachhaltig zu sichern.

Ahnlich zum ISEK Rheda ist auch das ISEK Wiedenbriick in zwei Hauptphasen gegliedert, die jeweils iiber einen
Zeitraum von 6 Jahren realisiert werden sollen. In der ersten Phase, von 2023 bis 2028, stehen neben vorbereiten-
den und begleitenden Planungen acht investive MaRnahmen im Fokus. Eine KernmaRnahme stellt die Errichtung
von Multifunktionsrdumen dar, mit denen die Neunutzung des alten Franziskanerklosters zu einer Gemeinbedarfs-
einrichtung vorangebracht werden soll. Dartiber hinaus wird mit der Aufwertung des FuR- und Radverkehrs, von
Schulhofen sowie der Modernisierung von Gebdudesubstanz in die Innenstadt investiert. Die zweite Phase kon-

zentriert sich vorwiegend auf die Projektrealisierung sowie Monitoring und Evaluation.

Innerhalb der oben aufgelisteten Konzepte werden insbesondere im Klimaschutzkonzept konkrete MaRnahmen
benannt, die zur Steigerung der Energieeffizienz und den Ausbau erneuerbarer Energien abzielen und teilweise in

anderen Konzepten wie den ISEKs aufgegriffen werden.

Im Klimaschutzkonzept fiir Rheda-Wiedenbriick wurden unter anderem acht MaRnahmen im Handlungsfeld Ener-
gieeffizenz in Gebauden und Gewerbe, vier MalRnahmen im Handlungsfeld Erneuerbare Energien, Energieversor-
gung und Energienutzung, sowie 11 MalRnahmen im Bereich Mobilitdt erarbeitet. Neben , Sanierungsbegleitung”
im Bereich Energieeffizienz, findet sich im Bereich Erneuerbare Energien die MalRnahme , Potenziale und Ausbau
erneuerbarer Energien". Darliber hinaus werden im Bereich Mobilitat MaBnahmen wie ,,Woche der klimafreund-
lichen Mobilitdt” und , CarSharing mit der Fahrzeugflotte eines GroRunternehmers” genannt. Die Novellen der Kli-
maschutzgesetze (auf Bundes- und Landesebene) von 2021 haben die Ziele zur Einsparung von Treibhausgasemis-
sionen noch einmal verscharft. Die Gbergeordneten Ziele des Bundes und des Landes Nordrhein-Westfalen sehen
nun bis zum Jahr 2045 Treibhausgasneutralitdt vor. Zum Zeitpunkt der Konzepterstellung strebt die Stadt Rheda-
Wiedenbriick das Ziel einer klimaneutralen Energieversorgung an, was durch einen Beschluss des Stadtrats am
14.03.2022 festgehalten wurde. So soll mindestens so viel Strom, wie auch Warme innerhalb des Stadtgebietes

erzeugt werden, wie auch verbraucht werden wird.

Neben den gesetzlich festgehaltenen Zielen zur Treibhausgasemissions-Einsparung auf Bundes- und Landesebene,
sowie den kommunalen Zielsetzungen gibt es weitere planungsrechtliche (nicht quantitative) Grundlagen. Fiir das

Land Nordrhein-Westfalen ist dies insbesondere der Landesentwicklungsplan.

Der Landesentwicklungsplan (LEP) NRW legt die raumlichen, mittel- und langfristigen strategischen Ziele und
Grundsatze der Landesentwicklung zusammenfassend, Gberortlich und fachibergreifend fest. Er ,ist das wich-
tigste Planungsinstrument auf der Ebene des Landes Nordrhein-Westfalen”. Die im LEP festgehaltenen ,Festlegun-
gen sind in den nachgeordneten Regional,- Bauleit- und Fachplanungen zu beriicksichtigen.” [MWIDE, 2019]. Zent-

rale Aspekte und neue Herausforderungen der zukiinftigen Raumplanung sind nach dem LEP NRW:

- Demographischen Wandel gestalten
o Regionale Vielfalt und Identitdt entwickeln
o Zentrale Orte und Innenstadte starken
o Mobilitdt und Erreichbarkeit gewahrleisten
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- Nachhaltige Wirtschaftsentwicklung ermoglichen

o Wachstum und Innovation fordern

o Handel nachhaltig steuern
o  Weiche Standortfaktoren entwickeln
o Steigerung der Raumqualitat durch Konfliktminimierung und raumlichen Immissionsschutz,

Trennungsgrundsatz
o Regionale Kooperation starken, Metropolfunktionen ausbauen

o Rohstoffversorgung langfristig sichern

- Natur, erneuerbare Ressourcen und Klima schitzen
o Natdirliche Lebensgrundlagen nachhaltig sichern
o Ressourcen langfristig sichern
o  Freirauminanspruchnahme verringern
o Klimaschutzziele umsetzen

o Natur, Landschaft und biologische Vielfalt sichern

Der LEP NRW macht keine konkreten Vorgaben auf kommunaler Ebene hinsichtlich der Energieversorgung. Ziele
und Grundsatze sind, dass geeignete Standorte flir Erzeugung und Speicherung von Energie in den Regional- und
Bauleitplanen festgelegt werden sollen. Die Energieversorgung soll nachhaltig gestaltet werden. Hierbei sind vor-
rangig Erneuerbare Energietrager einzusetzen. Insbesondere nennt der LEP den ,,Ausbau der dezentralen, effizien-
ten und klimafreundlichen Kraft-Warme-Kopplung (KWK)“ als wichtigen Baustein zur Erreichung einer klima-
freundlichen Energieversorgung. Weiterhin wird dem Bau und dem Ausbau von Warmenetzen eine besondere
Bedeutung beigemessen, da sie eine ,wertvolle und umweltfreundliche Infrastruktur” fir die Versorgung von

,Stadtquartieren, sowie von Industrie- und Gewerbestandorten” mit Warme und Kaélte bieten.

AulRerdem sollen die Emissionen von Treibhausgasen zum Schutz des Klimas durch eine auf Siedlungsschwer-
punkte ausgerichtete Siedlungsstruktur und geeignete technische und infrastrukturelle MaRnahmen, vor allem im
Energie-, Bau- und Verkehrsbereich, reduziert werden. Neben dem Ausbau regenerativer Energietrager sollen na-
tirliche Voraussetzungen zur Erhaltung und Verbesserung der lokalen Klimaverhaltnisse sowie der Lufthygiene bei
allen Planungen und MalRnahmen berticksichtigt werden. Bei der Inanspruchnahme von Flachen fiir Bauvorhaben
sollen Beeintrachtigungen klimatischer Ausgleichsleistungen, insbesondere der Luftaustauschbedingungen, ver-
mieden werden. Die Belastung der Luft mit Schadstoffen soll vermindert oder méglichst geringgehalten werden.

Moore und Walder als besonders ausgewiesene CO,-Senken sollen geschitzt und weiterentwickelt werden.

Die zwei jingsten Anderungen des LEP NRW konzentrieren sich auf die Férderung erneuerbarer Energien und eine
nachhaltigere Flichennutzung. Die erste Anderung vom 2. Juni 2023 zielt darauf ab, den Ausbau der Wind- und
Solarenergie signifikant zu beschleunigen. Der LEP setzt dabei das Wind-an-Land-Gesetz des Bundes um, das ver-
langt, dass 1,8 Prozent der Landesflache fir Windenergie bereitgestellt wird. Die Anpassung sieht vor, die erfor-
derlichen Flachen nicht in zwei Schritten, sondern bereits bis 2025 in einem Schritt zu sichern. Zudem wird die

Flachenkulisse fir Freiflichen-Solarenergieanlagen erweitert, um den Anteil erneuerbarer Energien in der Ener-
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gieversorgung zu steigern. Die zweite Anderung vom 21. Juni 2023 fokussiert sich auf eine reduzierte und effizien-
tere Nutzung von Flachen. Es wurden Grundsatze wie die Begrenzung des Flachenverbrauchs auf 5 Hektar pro Tag
eingefiihrt und eine starkere Unterstitzung des Flachenrecyclings vorgesehen. Diese Mallnahmen sollen dazu bei-
tragen, die Anforderungen an Raum fiir Wohnen, Gewerbe und Industrie mit den Bedirfnissen nach Naherholung
und Naturschutz in Einklang zu bringen. Zudem werden die Kommunen unterstitzt, die erneuerbare Energien for-
dern, indem ihnen mehr Planungsspielraum gewahrt wird. Dies soll eine flexible, schnelle und umsetzungsorien-
tierte Raumordnung férdern.

Diese Anderungen spiegeln das Bestreben wieder, Nordrhein-Westfalen in ein klimaneutrales Industrieland zu

transformieren, indem sowohl die Energiegewinnung als auch die Flachennutzung nachhaltiger gestaltet werden.

Hinsichtlich der THG-Emissionseinsparung im Bereich des motorisierten Individualverkehrs (MIV) wurde im Natio-
nalen Entwicklungsplan Elektromobilitdt von 2009 das Ziel festgehalten, ,,dass bis zum Jahr 2020 eine Million Elekt-
rofahrzuge auf Deutschlands Strallen fahren” sollten. Dieser Wert wurde erst Mitte des Jahres 2021 erreicht. Im
Jahr 2022 betragt die Anzahl der Elektroautos in Deutschland ca. 1,1 Millionen. Insgesamt nimmt die Anzahl der

Pkw weiter zu. Bis zum Jahr 2030 soll die Anzahl der Elektroautos in Deutschland auf 6 Millionen steigen.

Das Interesse des Bundes an erneuerbaren Energien wird in § 2 des Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG) deutlich,
wo die Zielsetzungen und Begriffsbestimmungen des Gesetzes festgelegt sind. Der Bund verfolgt mit dem EEG das
Ziel, den Anteil erneuerbarer Energien an der Stromversorgung signifikant zu erhéhen, um die Abhangigkeit von
fossilen Brennstoffen zu verringern und einen Beitrag zum Klimaschutz zu leisten. Durch die Definition von "Erneu-
erbaren Energien" fordert das Gesetz unterschiedliche Technologien wie Solar-, Wind- und Biomasseenergie, um
eine vielfaltige und nachhaltige Energieversorgung zu gewahrleisten. Der Bund rdumt mit § 2 EEG den erneuerba-
ren Energien ein ,(iberragendes Offentliches Interesse” ein, welches den erneuerbaren Energien ein starkes Ge-

wicht in den Schutzgliterabwagungen zuteilt.

Entscheidend fir die zukiinftige energetische Versorgung von Stadten und einzelnen Gebauden sind das Gebdu-
deenergiegesetz 2024 (bzw. die Gesetzesanderung des Gebadudeenergiegesetzes 2020) und das Gesetz fiir die Wiir-
meplanung und zur Dekarbonisierung der Wérmenetze (im Folgenden kurz Warmeplanungsgesetz, oder WPG).
Beide Gesetzesentwiirfe wurden zum Zeitpunkt der Konzepterstellung verabschiedet. Sie sind beide zum 1. Januar
2024 in Kraft getreten. Eine der wohl wichtigsten Vorgaben des Entwurfes zur Anderung des Gebdudeenergiege-
setzes ist die Vorgabe, dass zur Gebaudebeheizung neuer Wohngeb&dude in Neubaugebieten zukiinftig mindestens
65 % Erneuerbare Energien eingesetzt werden miissen. Die Novelle des Gebaudeenergiegesetzes verpflichtet Ge-
baudeeigentlimer:innen von Bestandsgeb&duden nicht zum unmittelbaren Austausch der Heizungsanlage. Bei ei-
nem Eigentiimerwechsel besteht allerdings eine Austauschpflicht, der der neue Eigentiimer innerhalb von zwei
Jahren nachzukommen hat. Fiir Bestandsgebiude gelten (ohne Eigentiimerwechsel) Ubergangsregelungen, die
sich auch danach richten, ob fiir eine Kommune eine Warmeplanung vorliegt, bzw. zu welchem Zeitpunkt diese
abgeschlossen sein wird. Grundsétzlich Idsst sich festhalten, dass die 65% Erneuerbare Energie Regel zur Gebau-
debeheizung auch fiir Bestandsgebaude in Kraft tritt, sobald die Kommune einen kommunalen Warmeplan be-
schlieBt und veroffentlicht. Auch hier gilt, dass eine funktionierende, reparierbare Heizung nicht ausgetauscht wer-
den muss. Ausgenommen von der 65% Erneuerbare Energie Regel sind Bestandsgebdude, welche sich in einem

Gebiet befinden, in welchem die kommunale Warmeplanung eine netzbasierte Warmeversorgung vorsieht.
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Das Bundesministerium fiir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB) bietet auch die Moglichkeit sich
gezielt und auf einfach Weise, zugeschnitten auf die eigene Situation zu den Ubergangsregelungen bei Heizungs-

austausch zu informieren:

https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/topthemen/Webs/BMWSB/DE/GEG/GEG-Top-Thema-Artikel.html

Die Kommunale Warmeplanung dient als Instrument zur Umsetzung der Klimaschutzziele und dient den Kommu-
nen als Planungswerk flr deren zukiinftige Energieversorgungsstruktur. Zielsetzung der Warmeplanung ist es die
energetische Versorgungsstruktur fur Bereiche innerhalb von Kommunen festzulegen. Hierbei wird insbesondere
differenziert werden: Bereiche/Gebaude die Uber eine leitungsgebundene Warmeversorgung (Warmenetz) und
Bereiche/Geb&ude, die mittels dezentraler Warmeversorgungsanlagen (Gebaude-individuelle Versorgungsldsung)

versorgt werden sollen.

Mit Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes sind die Lander verpflichtet die Erstellung von Warmepléanen durch
die Kommunen sicherzustellen. Zum Zeitpunkt der Fertigstellung dieses Quartierskonzeptes wurde das Warmepla-
nungsgesetz noch nicht auf Ebene des Landes Nordrhein-Westfalen tiberfiihrt. Das aktuell gililtige Warmeplanungs-

gesetz auf Bundesebene sieht folgende Fristen zur Erstellung der Warmeplane vor:

Gemeindegebiete > 100.000 Einwohner (Stichtag 1.01.2024): 30.06.2027
Gemeindegebiete < 100.000 Einwohner (Stichtag 1.01.2024): 30.06.2028

Dariiber hinaus stellt das Warmeplanungsgesetz u.a. Anforderungen dazu:
- Welche Daten fiir die Erstellung der Warmeplanung zu erheben sind
- Von wem diese Daten bezogen werden diirfen
- Wie die kommunale Warmeplanung durchzufihren ist
- Wie die Daten aufzubereiten und kartografisch und grafisch darzustellen sind

- Wie die Planung hinsichtlich der zukiinftigen Versorgungsstruktur darzustellen ist

Gleichzeitig berechtigt das WPG die Planungsverantwortliche Stelle dazu die geforderten Daten von den im Gesetz

genannten Akteuren zu erheben.

Es muss unterschieden werden zwischen den bereits vor Inkrafttreten des WPG erstellten und zum derzeitigen
Zeitpunkt auch noch in der Erstellung befindlichen Warmeplanungen, die durch die NKI (Nationale Klimaschutzini-
tiative des Bundesministeriums fiir Wohnen, Stadtentwicklung, und Bauwesen) geférdert wurden und den jetzt
gesetzlich verpflichtend zu erstellenden Warmeplanungen nach WPG. Die Anforderungen durch das WPG an die
Warmeplanung werden als héher eingeschétzt als bei NKI geforderten Warmeplanungen, die nach dem sogenann-
ten Technischen Annex erstellt werden. Kommunen, die bereits Warmeplane erstellt haben (lassen) bzw. gerade
erstellen (lassen) sind von der Pflicht zur Durchfiihrung einer (weiteren) Warmeplanung befreit, sofern die erstell-
ten Warmeplane im Einklang mit dem Landesrecht sind. Die genauen gesetzlichen Regelungen sind dem Warme-

planungsgesetz zu entnehmen.
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https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/topthemen/Webs/BMWSB/DE/GEG/GEG-Top-Thema-Artikel.html

Rheda-Wiedenbrick leitet aktuell die kommunale Warmeplanung ein, welche dementsprechend die Anforderun-

gen des Warmeplanungsgesetzes erfiillen muss.

Die energetische Quartiersplanung und die kommunale Warmeplanung sind eng miteinander verbundene Kon-
zepte, die sich jedoch in ihrem Umfang und Fokus unterscheiden. Wahrend sich die energetische Quartiersplanung
auf die spezifische Planung und Optimierung der Energieversorgung innerhalb eines Stadtviertels oder Quartiers
konzentriert, verfolgt die kommunale Warmeplanung eine breitere, strategische Perspektive fiir die gesamte Stadt
oder Gemeinde. Die kommunale Warmeplanung zielt darauf ab, eine nachhaltige und effiziente Warmeversorgung
auf kommunaler Ebene sicherzustellen. Sie beinhaltet die Erstellung von Warmekatastern, die Planung grofRer Nah-
und Fernwarmenetze sowie die Integration von groRflachigen Energiequellen wie Abwarme. Diese Planung bietet
den Ubergeordneten Rahmen fir die Warmeversorgung und hilft, die CO2-Emissionen zu reduzieren und Energie-
kosten zu senken. Im Gegensatz dazu fokussiert sich die energetische Quartiersplanung auf die konkrete Umset-
zung innerhalb eines bestimmten Stadtteils. Hier stehen MaRnahmen wie der Aufbau von Nahwarmenetzen, die

Nutzung erneuerbarer Energien vor Ort und die Verbesserung der Energieeffizienz von Gebauden im Vordergrund.

Die beiden Planungsansatze sind also eng miteinander verknipft. Eine effektive Integration der Quartierskonzepte
in die kommunale Warmeplanung sorgt fiir eine kohdrente und nachhaltige Entwicklung der Energieversorgung in

der gesamten Stadt.

3.4.2. Gesamtstadtische Ebene

Die Stadt Rheda-Wiedenbriick hat mit Beschluss vom 14.03.2022 als Hauptziel die Reduktion und Kompensation
von CO,-Emissionen im gesamten Stadtgebiet bis zur Klimaneutralitat festgesetzt. Bis zum Jahr 2030 soll die bilan-
zielle Klimaneutralitdt der Stadtverwaltung erreicht werden. Ferner sollim Stadtgebiet mindestens dieselbe Menge
Strom und Warmeenergie produziert werden, wie im Stadtgebiet verbraucht wird. Fiir die einzelnen Sektoren wur-

den die folgenden Reduktionsziele festgesetzt:

e Verkehr: Senkung der Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2030 um 48 % im Vergleich zu 1990

e  GHD! Unternehmen definieren selbstindig Ziele und Meilensteine auf dem Weg zur Klimaneutralitit.

e Industrie: Senkung der Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2030 um 59 % im Vergleich zu 1990

e  Privates Wohnen: Klimaneutrale Versorgung privater Haushalte mit Strom und Warme, sowie Nutzung
klimaneutraler Mobilitdt und klimaneutraler Konsum durch private Haushalte

e Landwirtschaft: Senkung der Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2030 um 39 % im Vergleich zu 1990

Aus dem Bundesklimaschutzgesetz folgt die Notwendigkeit das Ziel der Klimaneutralitat bis zum Jahr 2045 zu er-

reichen.

1 GHD: Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
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3.4.3. Quartiersebene

Das Ziel des Quartierskonzeptes Rheda-Nord ist, die Potenziale darzulegen und Versorgungsstrategien zu entwi-
ckeln, mit denen moglichst groBe Einsparungen an Treibhausgasemissionen erreicht werden. Mit Blick auf die oben
erwdhnte Gesetzesnovelle des Gebdudeenergiegesetzes wird hierbei die zukiinftig angestrebte 65 Prozent-erneu-
erbare-Energien-Vorgabe bericksichtigt und es wird versucht, diese Vorgabe zu tGbertreffen, wobei die Klimaneut-
ralitdt der gesamten Stadt bis 2045 entsprechend Vorgaben des Bundes und des Beschlusses des Rats der Stadt
Rheda-Wiedenbriick vom 14.03.2022 das libergeordnete Ziel bleibt und die definierten Meilensteine teilweise auf

Quartiersebene projiziert werden.

3.5. Baudenkmale und erhaltenswerte Bausubstanz

Innerhalb des Stadtgebietes Rheda-Wiedenbriick konnten knapp 300 Baudenkmaler ausfindig gemacht werden,
davon vier im Quartier Rheda-Nord (Stand 2018) Die Lage der denkmalgeschiitzten Objekte des Quartiers Rheda-
Nord sind in Abbildung 14 dargestellt.

Denkmalgeschiitzte Objekte stellen hinsichtlich energetischer SanierungsmaRRnahmen besondere Herausforderun-
gen. Die alte Bausubstanz weist oft geringe Dammeigenschaften auf, woraus sich hohe Warmebedarfe ergeben.
Diese zukiinftig GUber (Uiberwiegend) Erneuerbare Energien in Form von gebaudeindividuellen Versorgungslosun-
gen bereitzustellen kann betrachtliche MaRnahmen am Gebaude und dem Warmeverteilsystem bedingen. Damm-
mafknahmen zur Reduzierung der Warmebedarfe erfordern umfangreiche Planungen. Generell missen sich Denk-
malschutz und energetische SanierungsmaRnahmen aber nicht gegenseitig ausschlieen. Ob und welche Sanie-
rungsmalnahmen letztlich umgesetzt werden kénnen (technisch und wirtschaftlich), muss objektindividuell ge-
prift werden. Hierzu wurde eine eigene Energieberatung in Zusammenarbeit des Bundesministeriums fur Wirt-
schaft, der KFW, der Vereinigung der Landesdenkmaldmter sowie der Wissenschaftlich-Technischen Arbeitsge-
meinschaft fiir Bauwerkserhaltung und Denkmalpflege eingefiihrt - ,Energieberater Denkmal”. Ein Energieberater
fur Baudenkmaler ist qualifiziert die Planung und Umsetzung von SanierungsmaRnahmen im Rahmen des KfW-

Programms , Effizienzhaus Denkmal” durchzufiihren und zu begleiten.
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Abbildung 14 | Denkmalgeschiitzte Bausubstanz im Quartier Rheda-Nord (Quelle: Denkmalliste Rheda-Wiedenbriick, eigene
Darstellung)

3.6. Offentliche Riume, kommunale Liegenschaften, Industrie und Griinflichen im Quartier

Offentliche Rdume und die vielseitige Nutzung dieser sind eine Voraussetzung stidtischen Lebens und Miteinan-
ders der dort lebenden Bevélkerung. Sie dienen in erster Linie der Multifunktionalitdt und sollen in ihrer Funktion
und durch ihre Nutzung dazu beitragen, attraktive Treffpunkte zu schaffen, die allen Generationen und Interes-

sengruppen innerhalb der Nachbarschaft (oder des Quartiers) zur Verfligung stehen und Gemeinschaft wie auch

Austausch untereinander fordern. Ob 6ffentliche Rdume letztlich als Konsumraum, als Kommunikationsraum oder

als Erholungsraum gestaltet, verstanden und genutzt werden, hdngt von den Bedarfen, den Moglichkeiten und der
Situation im stadtebaulichen und soziostrukturellen Umfeld ab.
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Das Quartier Rheda-Nord selber verfiigt, auRer zwei Friedhéfen und einem o6ffentlichen Bolzplatz, Gber keine nen-
nenswerten 6ffentlichen Griinflichen. Diese sind in Rheda im Siiden des Ortsteils konzentriert, wo sich unter an-
derem der Schlosspark finden lasst, welcher vom Quartier Rheda-Nord aus gut erreichbar ist.

Urbanes Griin macht stadtische Rdume nicht nur attraktiver und lebenswerter, sondern Gemeindegriin reguliert
die Temperatur, reinigt die Luft und wirkt sich damit positiv auf das Gemeindeklima und auf die Gesundheit ihrer
Bewohner:innen aus. Griin- und Freiflachen bieten Lebensraum fiir Flora und Fauna und unterstiitzen die biologi-
sche Vielfalt in der Gemeinde. Da weltweit immer mehr Menschen in dicht besiedelten Stadten und Agglomerati-
onen leben wollen bzw. werden, nimmt die Bedeutung einer ,,Grinen Infrastruktur” zu. Griin- und Freiraumstruk-
turen sind in den peripheren Bereichen des Quartiers in Form von privaten Géarten zu finden. Derartige Flachen
sollten als solche bestehen bleiben. Gleichzeitig bieten gerade diese Flachen das Potenzial zur Installation Erneu-
erbarer Energien (bspw. Erdwarmesonden). Werden diese Flachen fiir eine derartige Nutzung konkret in Betracht
gezogen, so sollte sichergestellt werden, dass die Flachen nach Einbringung von Erdwarmesonden wieder begriint
und durch die Bewohner:innen begangen und genutzt werden kénnen. Darliber hinaus miissen die Flachen nach
einer Funktionserweiterung (zur Energiegebereitstellung) ihrer derzeitigen Funktion als Versickerungsflachen auch

wieder nachkommen.

Im Zuge der Quartiersbegehung wurde festgestellt, dass private Wohngebdude im Quartier teilweise auch ,Stein-
garten” bzw. ,Schottergarten” aufweisen, also gebdudenahe Flachen, die keinen, oder nur geringen Rasen- und/o-
der Pflanzenbewuchs aufweisen, weil die Bodenflachen mit Steinen oder Schotter (und ggf. darunter befindlichen

Folien oder Vliesen) abgedeckt sind. Diese Flachenversiegelung bringt einige Nachteile mit sich:

- Stadtklima: Stein-, Asphalt-, Kies-bedeckte, Schotter-, etc. Flachen heizen sich starker auf und begiinstigen
die Bildung von innerstadtischen Hitzeinseln, die sich belastend auf die Bewohner:innen auswirken

- Versiegelung: Die Versiegelung von Flachen fiihrt dazu, dass Regenfalle schlechter abflieBen und die
Uberschwemmungsgefahr somit gesteigert wird

- Schotter- und Steingarten fordern das Insektensterben, da sie keine Nahrung fiir Insekten bieten

Bereits seit 2018 ist diese Art der Gestaltung in Nordrhein-Westfalen verboten worden. Am 1. Januar 2024 wurde
die Landesbauordnung von Nordrhein-Westfalen mit Blick auf Schottergdrten angepasst. Die bestehenden Rege-
lungen wurden hierdurch genauer definiert und verscharft, um Kommunen mehr Mittel an die Hand zu geben,

Schottergarten zu unterbinden.
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3.7.Klimaanalyse

In dicht besiedelten innerstadtischen Gebieten kdnnen sich unter sommerlichen Hochdruckwetterlagen soge-
nannte "Hotspots" oder Warmeinseln entwickeln. Dies geschieht aufgrund eines reduzierten Luftaustausches, der
Warmespeicherung von Gebduden und versiegelten Flachen sowie der Warmeabgabe durch Industrie und Ver-
kehr, wodurch die Temperaturen erheblich hoher als in umliegenden Regionen sein kénnen. In diesem Kapitel soll

daher kurz auf die aktuelle Situation im Quartier Rheda-Nord eingegangen werden.

Klimatope

Klimatope sind definiert als Gebiete mit dhnlichen mikroklimatischen Bedingungen. Unterschieden wird dabei zwi-
schen verschiedenen Typen wie Freiland-, Wald-, Stadtrand-, Stadt- und Innenstadtklima. Fiir die Bestimmung der
Klimatope sind vorrangig Daten zur Nutzungsstruktur der Flachen sowie Informationen zu Geb&duden und dem
Grad der Flachenversiegelung relevant. Jeder Klimatoptyp weist eigene Merkmale auf, welche die Wahrscheinlich-
keit fiir eine Uberwirmung senken oder erhdhen kénnen. Das Freilandklimatop erméglicht durch windoffene Fl4-
chen einen sehr guten Luftaustausch und ist Entstehungsort von Kalt- und Frischluft. Stadtklimatope zeichnen sich
dagegen durch einen geringeren Luftaustausch und geringere Verdunstungseffekte aus, zudem erhoht die hohe
Warmespeicherkapazitit der baulichen Elemente die Wahrscheinlichkeit fiir starke lokale Uberwarmungen.

Die folgende Karte der Klimatope liefert initiale Erkenntnisse zu Bereichen, die wahrend sommerlicher Hitzewellen
eine erhohte Belastung erfahren konnten, sowie zu potenziellen Ausgleichsgebieten. Besonders ausgepragt sind
die stadtischen Klimatoptypen in den Ballungsraumen. Jedoch finden sich stark Gberwdarmungsgefdhrdete Typen

nicht nur in GroRstddten, sondern auch in dicht bebauten Bereichen kleiner und mittlerer Kommunen.

Wie in Abbildung 15 zu sehen ist, gibt es im Quartier Rheda-Nord im Stiden, Osten und Nordwesten relativ grofRe
Flachen, in welchen dichtes Gewerbe- und Industrieklima vorherscht. Angrenzend an diese Flachen sind kleinere
Flachen, in welchen ein offenes Gewerbe- und Industrieklima festgestellt werden kann. Abgesehen von diesen
Flachen lasst sich ein groRer Teil des Quartiers dem Vorstadtklima zuordnen. Einzelne, etwas dichter bebaute Ge-
biete lassen sich dem Stadtrandklima zuordnen. Die Zuordnung zu den oben genannten Klimatoptypen deckt sich
weitestgehend mit der sektoralen Aufteilung, welche in Abbildung 13 gezeigt wird. Auch sind kleinere Gebiete mit

Freilandklima beziehungsweise dem Klima innerstadtischer Grunflachen erkennbar.
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Abbildung 15: Klimatopkarte Quartier Rheda Nord (Datengrundlage: Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein—Westfalen (LANUV NRW))

Thermische Belastung am Tag (15 Uhr)

Die thermische Belastung wahrend des Tages wird durch den PET-Wert quantifiziert. Die physiologisch dquivalente
Temperatur (englisch: Physiological Equivalent Temperature - PET) erfasst das thermische Empfinden unter variie-
renden Umgebungsbedingungen. Thermische Belastungen resultieren sowohl aus Kélte (niedriger PET-Wert) als
auch aus Hitze (hoher PET-Wert). Der PET-Wert berlicksichtigt neben der Temperatur auch weitere Faktoren wie
Windgeschwindigkeit, Luftfeuchtigkeit und Sonneneinstrahlung. Ein PET-Wert im Bereich von 18 Grad Celsius bis

23 Grad Celsius gilt als Indikator fir ein als behaglich empfundenes Temperaturniveau.

Bei der Darstellung der Ergebnisse wird eine Unterscheidung zwischen Freiflaichen und Siedlungsgebieten sowie
nach dem Grad der Hitzebelastung vorgenommen. Tagsliber sind die Temperaturunterschiede zwischen stark ver-
dichteten innerstadtischen Quartieren und weniger dicht besiedelten Randgebieten weniger ausgepragt als in der
Nacht. Hintergrund ist die direkte Sonneneinstrahlung, die im innerstadtischen Bereich tagiliber teilweise durch die
Bebauung abgefangen wird, welche diese speichert und liber Nacht wieder abgibt. Ferner kann Bebauung, die
Abwarme produziert wie etwa das Gewerbe, sich negativ auf die thermische Situation auswirken. In den stadti-
schen Zentren sind stark oder extrem warmebelastete Flachen seltener als in den diinn besiedelten AulRenberei-
chen, die meist nahe umfangreicher landwirtschaftlicher Flachen mit geringer Vegetation liegen und kaum Schat-
ten bieten. Ebenso zeichnen sich viele Industrie- und Gewerbegebiete durch geringe Verschattung aus, was zu
einer starken oder extremen Warmebelastung wahrend des Tages flihrt; ein hoher Versiegelungsgrad der dortigen

Flachen verstarkt den Effekt zudem. Die Analyse der Freiflachen offenbart, dass Waldgebiete oft nur eine schwache
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thermische Belastung aufweisen. Ohne ausreichende Verschattung kénnen jedoch auch Freiflachen tagstiber einer
erheblichen Belastung ausgesetzt sein. Im Gegensatz zu dicht bebauten oder versiegelten Flachen kénnen z.B. eher
landwirtschaftlich gepragte Freiflachen in der Nacht besser auskihlen.

Wie in Abbildung 16 zu sehen ist, wird ein groRer Teil des Quartiers als tagsliber thermisch stark belastet bewertet.
Auch die meisten Griinflaichen im Quartier werden als stark belastet eingeordnet. Eine AuBnahme bildet das In-
dustriegebiet im Stidwesten des Quartiers, welches als nur maRig belastet eingeschatzt wird, was vermutlich auf
eine starke Verschattung zurtickzufiihren ist. Auch ist erkennbar, das am nérdlichen Quartiersrand, wo die Bebau-
ung weniger dicht wird, auch Gebiete mit extremer thermischer Belastung ausgewiesen wurde. Wie vorherigen

Absatz bereits erldutert, ist dies vermutlich auf die minimale Verschattung in diesen Bereichen zurlickzufiihren.

4

Thermische Situation 15 Uhr

!::l Quartiersgrenze

Gewasserflachen

Verkehrsflachen

Thermische Belastung tags

»

M Grinflachen: schwach: PET <= 29°C

I Grunfléchen: maBig: PET >29 bis 35 °C
Griinflachen: stark: PET >35 bis 41 °C
Grinflachen: extrem: PET >41°C

Siedlung: schwach: PET <= 29 °C

e g
‘ b Siedlung: maBig: PET >29 bis 35 °C

\ M Siedlung: stark: PET >35 bis 41 °C
A Ml Siedlung: extrem: PET 41 °C

Abbildung 16: Thermische Belastung um 15 Uhr im Quartier Rheda Nord (Datengrundlage: Landesamt fiir Natur, Umwelt und
Verbraucherschutz Nordrhein—Westfalen (LANUV NRW))

Thermische Situation in der Nacht (4 Uhr)

Ein erholsamer Schlaf ist nur unter glinstigen thermischen Bedingungen moglich, weshalb der thermischen Situa-
tion wahrend der Nachtstunden besondere Bedeutung beigemessen wird. Die Bewertung der Nachtsituation ba-
siert auf der Lufttemperatur, welche die Beeinflussbarkeit des nachtlichen Innenraumklimas aufzeigt. Siedlungs-

raume, die durch angrenzende, kaltluftproduzierende Freirdume unterstiitzt werden und nur gering Gberwarmt
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sind, bieten gut durchliiftete Kaltlufteinwirkbereiche. Die Eindringtiefe der Kaltluft variiert je nach Bebauungsstruk-
tur zwischen etwa 100 m und 700 m, wobei auch die Hinderniswirkung benachbarter Bebauungen eine wesentli-
che Rolle spielt.

In peripheren, gering Gberbauten Randbereichen erfolgt oft ein flichendeckendes Eindringen von Kaltluft in den
Siedlungsraum. In Nordrhein-Westfalen ist die thermische Belastung in Siedlungen mit Einzel- und Reihenh&usern,
die einen niedrigen Versiegelungsgrad und hohe Griinflichenanteile aufweisen, zwar am geringsten, jedoch ist
diese Bauform oft mit Zersiedelung, erhohtem Flachenverbrauch und erhéhtem Energiebedarf zum Heizen ver-
bunden und sollte daher nicht als bevorzugte Entwicklungsform angesehen werden.

Dem stehen Bereiche mit Gberdurchschnittlicher Warmebelastung und Durchliiftungsdefiziten gegeniber, insbe-
sondere in Innenstidten und Stadtteilzentren, die durch hohen Uberbauungs- und Versiegelungsgrad sowie teil-
weise unzureichende Durchliftung gekennzeichnet sind. Auch groRere Gewerbe- und Industrieareale weisen ahn-
liche Belastungsprofile aufgrund ihrer verdichteten Bauweise und hohen Versiegelungsgrade auf.

Diese Phanomene haben eine hohe planerische Relevanz: GrolRe Siedlungskdrper agieren als Hindernisse fir Luft-
stromungen, wodurch die Durchliiftung urbaner Rdume sowie der Luftaustausch mit dem Umland generell redu-
ziert werden. Die Abfliihrung von schadstoffbelasteter und Gberwarmter Luft in stadtischen Schluchten ist abhangig
von der Bebauungsart und -dichte oft erheblich eingeschrankt. Besonders unter austauschschwachen Wetterlagen
und fiir in Mulden gelegene Siedlungen konnen diese Faktoren humanbioklimatisch nachteilig sein. Deshalb ist es
essentiell, diese Stromungssysteme zum Zweck der klima- und immissionsdkologischen Ausgleichsleistung zu

schiitzen und planerisch weiterzuentwickeln, um eine nachhaltige Stadtentwicklung zu férdern.

Aus den in Abbildung 17 dargestellten Daten geht hervor, dass die Gewerbe- und Industriegebiete im Stiden, Siid-
westen und Nordosten des Quartiers die stirkste nichtliche Uberwirmung aufweisen. Andere zentral gelegene
und dicht bebaute Bereiche des Quartiers weisen immernoch eine miRige nichtliche Uberwirmung auf. An den
Ostlichen, nordlichen und teilweise auch westlichen Quartiersgrenzen wird die thermische Situation in der Nacht
zunehmend besser, was sich auf eine bessere Abfiihrung der Luft in die umliegenden, weitestgehend unversiegel-

ten und nur sparlich bebauten Flachen zu erklaren ist.
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Thermische Situation 4 Uhr
T 7 Quartiersgrenze
Gewasserflachen

Verkehrsflachen

Kaltluftvolumenstrom (KVS) und nachtliche Uberwarmung

Granflachen: Kaltiuftvolumenstrom sehr
hoch: KSV >2700 m¥/s

Granfléchen: Kaltluftvolumenstrom hoch: KSV
>1500 bis 2700 m¥%s

Granfléchen: Kaltluftvolumenstrom mittel:
KSV >300 bis 1500 m%/s

Granflachen: Kaltluftvolumenstrom gering:
KSV <= 300 m¥/s

Siedlung: keine nachtiiche Uberwarmung: T
<=17°C

Siedlung: schwache nachtliche
Ubenwarmung: T>17 bis 18,5°C

Siedlung: maBige nachtiiche Uberwarmung:
T>18,5bis 20°C

Siedlung: starke nachtliche Uberwarmung: T
>20°C

Abbildung 17: Thermische Belastung um 4 Uhr im Quartier Rheda Nord (Datengrundlage: Landesamt fiir Natur, Umwelt und
Verbraucherschutz Nordrhein—Westfalen (LANUV NRW))

Zusammenfassende Betrachtung

In der Gesamtbetrachtung werden die Ergebnisse oben beschriebenen Tages- und Nachtsituationen zusammen-
gefasst und getrennt nach Siedlungs- und Freiraum kartografisch dargestellt.

Allgemein lasst sich festhalten, dass vor allem in diinn besiedelten Landesteilen giinstige bis sehr giinstige thermi-
sche Verhéltnisse vorherrschen. Die Mehrheit der Flachen, unabhangig von ihrer Nutzung als Wohn- oder Gewer-
begebiet, fallt in die Kategorie der weniger giinstigen thermischen Situationen. Diese Gebiete erstrecken sich vom
landlichen Raum bis in die Randbereiche der stadtischen Siedlungsrdume. Es zeigt sich eine Tendenz zur Verbesse-
rung der bioklimatischen Situation mit zunehmender Entfernung von urbanen Zentren. Vor allem die innerstadti-
schen Siedlungsbereiche sind daher hdufig mit einer ungiinstigen bis sehr ungilinstigen thermischen Situation be-
wertet.

Im Quartier Rheda-Nord wird diese Tendenz weitgehend bestatigt, wie in Abbildung 18 dargestellt ist. Besonders
an der sudlichen Quartiersgrenze, wo das Quartier Rheda-Nord an das Quartier Rheda-Siid angrenzt wird eine
ungiinstige thermische Situation ausgewiesen. An den 6stlichen, nordlichen und westlichen Grenzen des Quartiers
wird die thermische Situation, wohl aufgrund der angrenzenden Griinflaichen besser, auch wenn diese in weiten

Teilen immernoch als ,wenig glinstig” eingestuft wird.
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Gewasserflachen

Verkehrsflachen
Thermische Situation und Bedeutung der
Ausgleichsfunktion

Granfléche: mittlere thermische

Thermische Situation
T23 Quartiersgrenze

Granfliche: hachste thermische
Ausgleichsfunktion

Granflache: sehr hohe thermische
Ausgleichsfunkti*

Grinfliche: hohe thermische
Ausgleichsfunktion

Ausgleichsfunktion

Grinflache: geringe thermische
Ausgleichsfunktion

Siedlung: sehr gunstige thermische Situation
Siedlung: glnstige thermische Situation

Siedlung: weniger ginstige thermische
Situation

Siedlung: ungUnstige thermische Situetion

Siedlung: sehr unginstige thermische
Situstion

Abbildung 18: Gesamtbetrachtung der thermischen Situation im Quartier Rheda Nord Nord (Datengrundlage: Landesamt fiir
Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein—-Westfalen (LANUV NRW))

Auf Grundlage der Bewertungsklassen werden Planungsempfehlungen fiir Anpassungsmalinahmen abgeleitet.

Diese Empfehlungen dienen vorrangig auf kommunaler Ebene als erste Orientierungshilfe und bieten eine Basis

fir die Priorisierung von Flachen und MaRnahmen. Angesichts des landesweiten MaRstabs der Klimaanalyse in

Nordrhein-Westfalen ist es ratsam, zusétzlich vorhandene detaillierte lokale Daten, Expertisen und Erfahrungen in

die Planungen einzubeziehen.
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‘ Klasse

sehr
gunstige
thermische
Situation

gunstige
thermische
Situation

weniger
gunstige
thermische
Situation

unginstige
thermische
Situation

sehr
ungunstige
thermische
Situation

Abbildung 19: Planungshinweise fiir die Bewertungsklassen des Siedlungsraums in der Gesamtbetrachtung (Quelle: Landesamt

‘ Allgemeine Planungshinweise

Mittlere Empfindlichkeit gegenuber Nutzungsintensivierung. Keine Mallnahmen zur
Verbesserung der thermischen Situation notwendig. Eingriffe soliten nicht zu einer
Verschlechterung auf der Flache selbst bzw. angrenzenden Flachen fahren. Der
Vegetationsanteil sollte erhalten werden.

Mittlere Empfindlichkeit gegeniber Nutzungsintensivierung. Keine Malknahmen zur
Verbesserung der thermischen Situation notwendig. Eingriffe soliten nicht zu einer
Verschlechterung auf der Flache selbst bzw. angrenzenden Flachen fihren und die
Baukorperstellung sollte beachtet werden. Der Vegetationsanteil sollte erhalten werden.

Mittlere bis hohe Empfindlichkeit gegentber Nutzungsintensivierung. Maflnahmen zur
Verbesserung der thermischen Situation werden empfohlen. Nachverdichtungen sollten
nicht zu einer Verschlechterung auf der Flache selbst bzw. angrenzenden Flachen
fuhren und die Baukd&rperstellung sollte beachtet sowie mdaglichst eine Erhéhung des
Vegetationsanteils angestrebt werden.

Hohe Empfindlichkeit gegenuber Nutzungsintensivierung. Malnahmen zur
Verbesserung der thermischen Situation sind notwendig. Nachverdichtungen sollten
nicht zu einer Verschlechterung auf der Flache selbst bzw. angrenzenden Flachen
fuhren und eine Verbesserung der Durchliftung sowie eine Erhéhung des
Vegetationsanteils sollte angestrebt werden.

Sehr hohe Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsintensivierung. Mainahmen zur
Verbesserung der thermischen Situation sind notwendig und prioritar. Sie sollten sich
sowohl auf die Tag- als auch Nachtsituation auswirken. Eine Nachverdichtung sollte nur
auf bereits versiegelten oder teilversiegelten Flachen ohne klimarelevante Funktionen
oder durch Nutzungsintensivierung auf bereits bebauter Flache erfolgen. Der Erhalt des
unversiegelten Freiraums und die Verbesserung der Durchliftung sowie eine Erhéhung
des Vegetationsanteils bzw. Entsiegelungsmalnahmen sind vorrangig anzustreben. Bei
baulicher Nachverdichtung sind die Vorhaben hinsichtlich der mikroklimatischen
Situation zu optimieren und beispielsweise Malinahmen zur Begrunung an Fassaden
oder Dachern anzustreben

fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein—Westfalen (LANUV NRW))

3.8. Akteursstruktur

Durch seine GrofRe umfasst das Quartier eine umfangreiche Akteursgruppe. Die wesentlichen Akteure sind:

Private Wohnungs- und Hausbesitzer

Die Stadt Rheda-Wiedenbriick mit kommunalen Liegenschaften im Quartier
Inhaber von Geschéften des Einzelhandels

Inhaber von Lebensmittelgeschaften und Verbrauchermarkten
Inhaber/Betreiber von KiTas und Kindergarten

Unternehmen des produzierenden Gewerbes, z.B. Simonswerk AG
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4. Klimatische Veranderungen und Klimafolgenanpassung

Der Klimawandel wird in den nachsten Jahren und Jahrzehnten zu einem Wandel des Lebens in den Stadten fiihren,
daher ist die Betrachtung der Auswirkungen fiir das energetische Quartierskonzept von grundlegender Bedeutung.
Um einen Uberblick iber die sehr wahrscheinlichen Folgen zu erhalten, hat das Potsdam-Institut fiir Klimafolgen-
forschung (PIK) e. V. eine Website entwickelt, auf der Landkreis spezifisch die Folgen aufgezeichnet und nachfol-

gend dargestellt werden.

Damit die Auswirkungen besser eingeordnet werden kénnen, wird sowohl der Zeitraum zwischen 1981 und 2010
als auch zwischen 2021 bis 2050 betrachtet. Der letzte Zeitraum wird durch drei Klimamodelle prognostiziert. Die
Klimamodelle bilden drei Moglichkeiten ab, wie sich das Klima auf der Erde verdndern kann. Dafiir simulieren sie
unterschiedliche Szenarien abhangig der ausgestofRenen Emissionen und der damit einhergehenden Veranderung
der Strahlungsintensitat der Sonne. RCP 2.6 steht dabei flir ein Szenario mit sehr niedrigen Emissionen, die ab jetzt
sinken und bis 2080 0 Tonnen pro Kopf erreichen und dabei eine Strahlung von 2,5 Watt pro Quadratmeter. RCP
4.5 stellt ein mittleres Szenario dar. Bei diesem wachst die Weltbevdlkerung auf 9 Milliarden Menschen und die
Emissionen sinken von 5 Tonnen pro Kopf und Jahr auf 2,5 Tonnen pro Kopf im Jahr 2080, sodass wir eine Strahlung
von 4,5 W/m?.erreichen. RCP 8.5 stellt das extremste Szenario dar. Dabei wird hierbei von ausgegangen, dass die
Weltbevoélkerung auf circa 12 Milliarden Menschen anwachst und der Emissionsverbrauch auf 8,5 Tonnen pro Kopf
und Jahr anwichst und damit die Strahlungsintensitit stark zunimmt auf 8,5 W/m?2. Damit erhitzt sich die Erde im

letzten der drei Szenarien am starksten, wodurch die starksten Verdanderungen eintreten werden.

In Tabelle 1 sind die Mittelwerte der Niederschlagssummen fiir den Kreis Gitersloh aufgelistet. Dabei sind die
Werte in Millimeter angegeben, was wiederum einem Liter pro Quadratmeter entspricht.

Tabelle 1 | Niederschlagssummen im Kreis Giitersloh (Datenquelle: [Potsdam Institut fiir Klima-folgenforschung, 2024], Eigene
Darstellung)

Zeltrau_m/ Parameter Jahr Frihling Sommer Herbst Winter

Szenario

10812010 Viederschlags- 810.4 1786 221.2 2136 2053
summe [mm]

Recp2.6  Viederschlags- 8458  190.0 216.9 189.2 1873
summe [mm]

Rcpas  Viederschlags- 8235  197.0 224.2 1796 1702
summe [mm]

Rcpg.s  Viederschlags- 823.0 1887 217.6 174.3 174.1

summe [mm)]

Es ist zu erkennen, dass der Niederschlag in allen drei Szenarien sogar zunehmen wird. Neben der Zunahme fallen
noch weitere Verdanderungen auf. Zum einen wird der Niederschlag in den Herbstmonaten am starksten zuneh-
men, unabhéangig des betrachteten Szenarios. Zum anderen wird der Niederschlag im Winter, ebenfalls unabhan-
gig der Szenarien, abnehmen, teilweise sogar deutlich. Diese Feststellung fordert jedoch mit Blick auf die Klimain-

dikatoren eine noch gréfRere Anpassung der Stadt an die Rahmenbedingungen, wie die nachfolgende Tabelle zeigt.
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Tabelle 2 | Niederschlagsindikatoren (Datenquelle: [Potsdam Institut fiir Klima-folgenforschung, 2024], Eigene Darstellung)

1981-2010 RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 8.5

Tage mit Starknieder- 41 4,20 41 4,20
schlag [d]

Andauer Tage mit 1 1 1
Starkniederschlag [d]

Anzahl der Tage ohne

Niederschlag [d] 221,4 220,7 226,4 224
Andauer Tage ohne 8,3 9,60 8,8 8,8

Niederschlag [d]

Durch Tabelle 2 ist erkennbar, dass Niederschlage haufiger vorkommen werden. AuRerdem wird es zu mehr Tro-

ckenperioden kommen, wahrend zugleich die Tage mit Starkniederschlag zunehmen werden.

Neben den Niederschlagprognosen werden im Folgenden die Temperaturentwicklungen betrachtet. Dabei folgt

zundachst die Betrachtung der mittleren Tagestemperaturen, worauf die Klimaindikatoren zur Temperatur folgen.

Tabelle 3 | Temperaturindikatoren (Datenquelle: [Potsdam Institut fiir Klima-folgenforschung, 2024], Eigene Darstellung)

Parameter Jahr Frahling  Sommer Herbst Winter

1981-2010 ittlereTages- . o, 9,30 17,30 9,70 2,20
temperatur [°C]

Recp2.6  VitdereTages ., 9,20 17,80 10,60 3,00
temperatur [°C]

Rcpas  MitllereTages- 9,80 18,10 10,80 3,40
temperatur [°C]
Mittlere Tages-

RCP 8.5 HHere 1a8S 10,80 9,90 18,30 11,20 3,20

temperatur [°C]
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Bei der Betrachtung von Tabelle 3 ist ersichtlich, dass sich die mittlere Tagestemperatur in allen Szenarien erhéhen
wird, um mindestens 0,4 Grad bis hin zu 0,8 Grad. Besonders deutlich wird der Anstieg in den Herbst- und Winter-
monaten ausfallen. Auch hierbei miissen die Werte durch weitere Faktoren eingeordnet werden. Diese sind in

Tabelle 4 erkennbar.

Tabelle 4 | Allgemeine Klimaindikatoren (Datenquelle: [Potsdam Institut fiir Klima-folgenforschung, 2024], Eigene Darstellung)

1981-2010 RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 8.5

Anzahl heiBRer

55 9,20 9,7 8,2
Tage [d] ’ ' I I
Anzahl von 60,3 47,4 39,1 38,1
Frosttagen [d]
Andauer Frost- 12,5 12,5 9,4 9,3
tage [d]
Anzahl der Eis- 9.2 2,6 2,5 4,3
tage [d]
Andauer Eis- 43 24 1,8 3
tage [d]

Aus Tabelle 4 geht hervor, dass die Tage an denen das Maximum der Lufttemperatur mindestens 30 Grad betragt,
von 5,5 auf teilweise 9,7 Tage zunehmen wird. So heiRe Temperaturen stellen dltere Menschen und Personen mit
Vorerkrankungen vor groRe Herausforderungen aber auch die natirliche Infrastruktur, in Form von Bdumen o.4.

wird durch die Zunahme der Hitzetage stark belastet.

AuBerdem nimmt die Anzahl und die Andauer von Eis- und Frosttage deutlich ab. Frosttage sind Tage an denen die
minimale Temperatur unter 0 Grad liegt. Eistage hingegen welche an denen die maximale Temperatur unter 0
Grad liegt. Die Abnahme dieser Tage macht nochmals deutlich, dass sich das Klima erwarmt und damit auch die
typischen Charakteristika einer Jahreszeit, in Form von Schnee 0.4. verloren gehen.

Damit kann fiir die Stadt Rheda-Wiedenbriick festgehalten werden, dass der Klimawandel dafiir sorgen wird, dass
sich die mittleren Tagestemperaturen erhéhen werden. Gleichzeitig wird die Anzahl der Tage zunehmen, die eine
maximale Temperatur von {iber 30 Grad erreichen, wodurch Menschen und Infrastruktur der Stadt noch haufiger
herausgefordert werden. Neben den Temperaturen wird sich der Niederschlag erhéhen, auch in Form von extre-
men Wetterereignissen, wie bspw. starker Niederschlag. Dabei findet eine Verschiebung der Jahreszeiten statt, in
denen es zu Regen kommen wird. In den Winter und Sommermonaten wird sich die Menge des Niederschlages
reduzieren, wohingegen in den Friihlings- und Herbstmonaten die Menge erhéhen wird. Durch diese Ungleichver-

teilung muss zukiinftig der Wasserhaushalt starker betrachtet werden.

Die Stadt Rheda-Wiedenbriick nimmt seit dem dritten Quartal 2023 am European Climate Adaptation Award (ECA)
teil, einem Qualitatsmanagementsystem zur Anpassung an den Klimawandel. Ziel des Prozesses ist die kontinuier-
liche Anpassung der Stadt an Klimafolgen. Der Prozess umfasst vier Schritte: eine Klimawirkungs- und IST-Analyse,
die Erstellung eines klimaanpassungspolitischen MaRnahmenprogramms, die Umsetzung und Uberpriifung der
MaRnahmen sowie eine abschlieRende Zertifizierung. Die Teilnahme wird zu 80 % vom Land NRW gefdrdert, und

der Abschluss des ersten Zyklus ist fiir 2027 geplant. Aktuell befindet sich die Stadt in der ersten Phase, in der
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Daten gesammelt und ausgewertet werden. In Rheda-Wiedenbriick wurde somit bereits der Grundstein gelegt,

um die Stadt auf die Folgen des Klimawandels vorzubereiten.

Am 13. Juni 2024 gab es in diesem Zusammenhang einen Workshop zur Klimawirkungsanalyse fir die Stadt Rheda-
Wiedenbriick. Der Workshop behandelte die prognostizierten klimatischen Veranderungen fir die Region Ost-
westfalen-Lippe und spezifisch fiir Rheda-Wiedenbriick sowie deren Auswirkungen auf verschiedene kommunale

Handlungsfelder.

Zentrale Punkte des Workshops waren:

e Klimaverdnderungen: Es wurden langfristige Temperaturzunahmen, vermehrte heile und schwiile Tage,
Frost- und Eistage, Verlangerungen der Vegetationsperiode und Veranderungen des Niederschlagsverhal-
tens diskutiert. Insbesondere wird eine Zunahme der extremen Wetterereignisse wie Hitzeperioden, Tro-
ckenzeiten und Starkregen erwartet.

e Auswirkungen auf Handlungsfelder: Die klimatischen Veranderungen wurden in Bezug auf ihre Auswir-
kungen auf verschiedene kommunale Bereiche wie 6ffentlichen Raum, Wasserversorgung, Forstwirt-
schaft, Tourismus, Naturschutz, Abwasserentsorgung und Energieversorgung untersucht. Besonders be-
tont wurde die Notwendigkeit von AnpassungsmaBnahmen in diesen Bereichen, um den Herausforderun-
gen durch den Klimawandel begegnen zu kénnen.

e Teilnehmer und Organisation: An dem Workshop nahmen verschiedene lokale Stakeholder teil, darunter
Stadtverwaltung, Feuerwehr und lokale Vertreter. Die Stadt Rheda-Wiedenbriick arbeitet im Rahmen des
European Climate Adaptation Award (eca) an der Umsetzung und Entwicklung von Klimaanpassungsstra-
tegien.

e  Zukiinftige Schritte: Es wurden konkrete Vorschldge fiir Klimaanpassungsmalinahmen diskutiert und ein

MalRnahmenprogramm soll erarbeitet werden.

Der Bericht dient als Grundlage fiir die weitere Planung und Umsetzung von Klimaanpassungsmalinahmen in
Rheda-Wiedenbriick, um die Resilienz der Stadt gegeniiber den erwarteten klimatischen Veranderungen zu star-
ken. Ein konkretes Beispiel fir bereits umgesetzte MaRnahmen in diesem Bereich ist PFlanzung von Schwamm-

stadtbdumen im historischen Stadtkern von Wiedenbruck.
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5. Mobilitat

Die Stadt Rheda-Wiedenbriick hat sich im Rahmen der Erarbeitung des integrierten Mobilitdtskonzeptes aktiv mit
den Auswirkungen des Verkehrs und der Mobilitdt auf das Klima auseinandergesetzt und méchte mit dem 2024
von der Politik beschlossenen Konzept und dessen Umsetzung einen Beitrag zu einer zukunftsorientierten Mobili-
tatsentwicklung leisten. Dabei wurden auch aktuelle Herausforderungen in der Gesellschaft, wie der demographi-
sche Wandel und weitreichende globale Krisen neben dem Klimawandel beriicksichtigt. Vor dem Hintergrund der
aktuellen Herausforderungen ist eine integrierte Betrachtung des Mobilitdtsgeschehens in Rheda-Wiedenbriick
durchgefiihrt worden, denn veranderte Anforderungen an die Mobilitdt, neue technologische Fortschritte sowie
gesamtgesellschaftliche Veranderungsprozesse missen beriicksichtigt werden, um das Gesamtsystem perspekti-
visch verbessern zu kénnen. Aufgrund eines hohen innerortlichen Verkehrsaufkommens, fir den insbesondere der
motorisierte Individualverkehr (MIV) verantwortlich ist, wurden im Rahmen des Mobilitdtskonzeptes Losungen
erarbeitet, um die Mobilitdt in Rheda-Wiedenbriick an die sich verandernden Anforderungen der Bevolkerung
langfristig anzupassen, zu verbessern und fiir alle zu sichern und so einen Beitrag zur nétigen Mobilitdtsentwick-
lung beizutragen. Besonderer Beachtung galt dabei den 6kologisch vorteilhafteren Verkehrsmitteln des Umwelt-
verbundes sowie der Verkniipfung von unterschiedlichen Mobilitdtsoptionen. Eine Verbesserung der Verknlpfung
von 6ffentlichen Verkehrsmitteln, Radfahren, zu FuB gehen und Car-Sharing férdert multimodale Wegeketten. Ein
multimodales Verkehrssystem bietet mindestens die gleiche Flexibilitat wie ein privates Auto, wahrend die finan-
ziellen und 6kologischen Kosten geringer ausfallen. Ergdnzend sind die verbliebenen Anteile des motorisierten
Individualverkehrs, die nicht mit Mobilitatsangeboten des Umweltverbundes aufgefangen werden kdnnen auf al-
ternative Antriebsformen umzustellen. Hier kann die Elektromobilitdt einen wesentlichen Teil zur Reduktion der
THG-Emissionen im Verkehrssektor beitragen. Im Folgenden werden die MaBnahmen aus dem Mobilitdtskonzept

aufgefihrt.

Verkehrstrager und MaBnahmentitel

Nr.

Fubverkehr
F1 Flachendeckender Ausbau der Barrierefreiheit
F2 Ausweitung der Aufenthaltsqualitat in den Innenstadten (ggf. im gesamten

Stadtgebiet)

F3 Schaffung neuer Querungsmaoglichkeiten
F4 Bedarfsorientierte Beleuchtung von Geh- und Radwegen
R1 Einrichtung von Radvorrangrouten und Schaffung eines Vorbehaltnetzes
R2 Anpassung von Querungshilfen zugunsten des Radverkehrs
R3 Erhohung der Erkennbarkeit des Radverkehrs durch farbliche Markierungen
R4 Einheitliche Fiihrung des Radverkehrs in Kreisverkehren auf der Fahrbahn
R5 Lickenschluss im Radwegenetz
R6 Ausbau von hochwertigen Radabstellanlagen
R7 Aufklarung und Offentlichkeitsarbeit zu Regelungen und Sicherheitsaspek-

ten fiir den Radverkehr
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Offentliche Verkehrsangebote

ovi Erhéhung der Erreichbarkeit von Industrie- und Gewerbegebieten mit dem
OPNV und Werksverkehren

ov2 Einrichtung eines zukunftsfahigen und bedarfsorientierten OPNV-Angebo-
tes fur die kleineren Stadtteile

ov3 Schaffung von Stadtbuslinien im Stadtgebiet

ova Verbesserte Kommunikation und Informationsvermittlung von OPNV-Ange-
boten

M1 Einrichtung einer Mobilstation im Stadtteil Wiedenbrick

M2 Einrichtung von Mini-Mobilstationen in den Wohnsiedlungen

M3 Einrichtung von Radabstellanlagen an allen regelmaRig genutzten Haltestel-
len

Motorisierter Individualverkehr

M1 Ausweitung des Carsharing-Angebotes auf die Quartiere und Wohngebiete

M2 Einrichten eines nachhaltigen Parkraummanagements in den Innenstadten
von Rheda und Wiedenbriick

M3 Schaffung eines digitalen Parkleitsystems

M4 Prifen von Geschwindigkeitsreduktionen fiir den MIV

M5 Ausbau der dezentralen Ladeinfrastruktur

M6 Prifung und Ausweitung der EinbahnstraBenregelung sowie StralRensper-

rung zur Verhinderung von Durchfahrtsverkehren

M7 Aufkldrung und Offentlichkeitsarbeit beziiglich Férdermittel und THG-Quo-
ten fir die Anschaffung von E-Fahrzeugen und einer privaten Ladeinfra-
struktur

Mobilitatsmanage-

ment

MM1 Mitgliedschaft der AGFS
MM2 Durchfiihrung von Verkehrsversuchen und Modellprojekten
MM3 Grundsatzentscheid fir eine bevorrechtigte Berlicksichtigung des Umwelt-

verbundes bei zukilinftigen Planungen

MM4 Verbesserung des Baustellenmanagements

MM5 Durchsetzung des Prinzips der selbsterklarenden Infrastruktur
MM6 Schulisches Mobilitatsmanagement

MM7 Betriebliches Mobilitatsmanagement
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6. Gebdaudebestand und energetische Situation im Quartier

Baualtersklassen

Das Quartier Rheda-Nord weist einen hohen Anteil an Gebduden auf, die vor 1965 gebaut wurden. Abbildung 20

zeigt die Baualter der Siedlungen im Quartier.
= = N N\

Zeichenerklarung:
N vor 1965

1977 - 1980

1980 - 1990

1990 - 2000
2000 - 2008

2008 - 2014
2014 - 2020
s 2020- 2023

Siedlungsalter
Bearbeitungsstand : 06/ 2023

Abbildung 20 | Siedlungsalter im Quartier Rheda-Nord | Quelle: Stadt Rheda-Wiedenbriick

In Abbildung 18 ist zu sehen, dass ein grolRer Anteil der Siedlungsflachen im Quartier Rheda-Nord vor 1965 erbaut
wurden, dargestellt durch die rot gefarbten Flachen. Im Zeitraum nach Inkrafttreten der ersten Warmeschutzver-
ordnung von 1977 bis 1980 wurden laut Plan ebenfalls mehrere Flachen bebaut, was durch die gelb geféarbten
Gebiete sichtbar ist. In den beiden genannten Zeitraumen wurden der Karte nach die meisten Flachen im Quartier
bebaut. Nach 1980 wurden dennoch stetig einzelne Flachen bebaut.

Die Jahre 1994 und 1995 stellen einen bedeutenden Zeitraum dar, da generell Gebadude die ab dem Jahr 1994
gebaut wurden aufgrund des von da an geforderten Warmeschutzes und der verbauten Heizkorper fir die Behei-
zung/die Umristung auf eine Warmepumpe als geeignet eingestuft werden. Dies geht auf eine Studie des Fraun-
hofer Instituts zurtick. Die Eignung fir Warmepumpen nach Baualter auf Basis einer (statistisch betrachtet) ist in
Tabelle 5 gezeigt. Die Tabelle ermoglicht eine erste Grobabschatzung der fiir die Beheizung mit Warmepumpen
geeigneten Baualtersklassen unter Berlicksichtigung des vorhandenen Dammschutzes bzw. nachtraglich durchge-

flhrter Sanierungsmafnahmen an der Gebaudehdille.
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Tabelle 5 | Erste Grobeinschdtzung zur Wéarmepumpeneignung eines Gebdudes auf Basis seiner Baualtersklasse und Einschdt-
zung bereits durchgefiihrter SanierungsmafSnahmen (Quelle: [UBA, 2023], eigene Darstellung)

Wohnflache (Deutschland) der jeweiligen Baualtersklassen in
[Mio. m?
Baualter
Vor 1958 1958 - 1994 Ab 1994

Gebdaudetyp

EFH 447 739 455
RH 215 285 132
MFH 433 591 143
GMH 62 191 36

Legende:

Griin = Gut geeignet fir WP (niedrige Vorlauf-Temperaturen und fast ausschlieBlich Niedertemperatur-Heizkérperunter 55 °C
oder Flachenheizungen)

Blau = Technisch noch geeignet fir WP (mittlere Vorlauf-Temperaturen um 55 °C und Gberwiegend Niedertemperatur-Heizkor

per nachgerustet, Uberwiegend energetische Sanierungen bereits durchgefihrt)

Haufiger Anpassungsbedarf bei den Heizkdrpern zu erwarten (hohere Vorlauf-Temperaturen tber 55 °C und wenige

Heizkorper-Nachriistungen

Rot =

Wird von der Statistik auf das Quartier Rheda-Nord geschlossen, wird nur ein relativ kleiner Teil des Gebdudebe-
standes als gut geeignet fiir die Beheizung mittels Warmepumpen betrachtet. Da keine genauen Daten bezlglich
der vor 1965 erbauten Gebaude vorliegt, kann keine Einteilung in Gebaude mit Baualter vor 1958 erfolgen. Den-
noch lasst der Abgleich des Plans der Baualter mit der Statistik aus Tabelle 5 die Vermutung zu, dass groRe Teile

des Gebdudebestandes sarniert werden miissten, um fir Warmepumpen als geeignet eingestuft zu werden.

Sanierungsstand

Der Grof3teil des Gebdudebestandes im Untersuchungsgebiet macht aus energetischer Sicht optisch einen guten
Ersteindruck. Das soll bedeuten, dass im Zuge der Vor-Ort-Begehung kaum Gebaude aufgefallen sind, die beispiels-
weise Schaden an der Gebaudehiille, an Fenstern oder am Dach aufweisen. Zur Abschatzung der energetischen
Sanierungsstande wurde die Bestandsaufnahme mit statistischen Daten zu den Gebaudeenergieeffizienzklassen
[IT.NRW; 2024], die auf Basis von Immobilieninseraten erhoben wurden, abgeglichen. Tabelle 6 zeigt wie viel Quad-
ratmeter der Gebdudenutzflachen des Gebdudebestandes im Untersuchungsgebiet den Energieeffizienzklassen A+

bis H zugehorig sind.
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Tabelle 6 | Verteilung der Gebdudenutzflichen nach Gebdude-Effizienzklassen (Basierend auf Quartiersbegehung und
[IT.NRW; 2024], Eigene Darstellung)

Qualitat. Einschitzung | Effizienzklasse | Nutzfliche [m?] Flachenanteil Flachenanteil
Kein bis geringer Sanie-
17,50 %
rungsbedarf
C 121.952,80 19,16 %
Geringer bis mittlerer
D 102.282,31 16,07 % 78,21 %
Sanierungsbedarf
E 273.580,84 42,98 %
F 25.577,85 4,02 %
Gebdude mit hohem Sa-
4,29 %
nierungsbedarf
> 636.508,90 100,00 % 100,00 %

Hieraus wurden vereinfacht 3 Klassen abgeleitet:

e Gebaude mit keinem bis geringen Sanierungsbedarf
e Gebaude mit geringem bis mittleren Sanierungsbedarf

e  Gebaude mit hohem Sanierungsbedarf

Die Verteilung des Gebdudebestandes (BetrachtungsgrofRe ist die Nutzflache der Gebaude) auf die 3 Klassen ist in

dem Diagramm in Abbildung 21 dargestellt.
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Hoher kein bis geringer

Sanierungsbhedarf Sanierungsbhedarf
4,29% 17,50%

-

Geringer bis mittlerer
Sanierungsbhedarf
78,21%

Abbildung 21 | Sanierungsbedarfim Gebdudebestand

Fiir Bestandsgebaude gibt es zum Zeitpunkt der Konzepterstellung keine Verpflichtung zur Durchfiihrung energe-
tischer Sanierungsmalnahmen an der Gebaudehille. Einzig die Dammung des Daches, bzw. der oberen Geschoss-
decke (bei unbeheiztem Dachboden) ist gesetzlich verpflichtend. Dies geht auf die EnEV (Energieeinsparverord-

nung) von 2016 zurick. Die Dammpflicht tritt fiir ein Gebaude in Kraft wenn folgende Bedingungen erfiillt sind:

Das Bestandsgebaude
- wird beheizt
- wird jahrlich mindestens 4 Monate lang beheizt

- wird auf mindestens 19 °C beheizt

Und die oberste Geschossdecke Uber den beheizten Rdumen
- grenzt an den unbeheizten Dachraum
- ist zuganglich

- erfiillt nicht die Mindestanforderungen an den baulichen Warmeschutz gemal entsprechender Baunorm

Anstatt der oberen Geschossdecke kann das dariiber liegende (ungeddmmte) Dach geddmmt werden. Egal ob
oberste Geschossdecke, oder Dach, bei einer nachtraglichen Dammung muss der durchschnittliche Warmedurch-

gangskoeffizient (U-Wert) der geddmmten Bauteilfliche mindestens einen Wert von 0,24 W/(m?*K) erreichen.

Energieversorgung

Die Geb&dude im Untersuchungsgebiet werden (iber das 6ffentliche Stromnetz mit Strom versorgt. Stromnetzbe-

treiber ist die Westenergie GmbH. Im Quartier befinden sich Dachflaichen PV-Anlagen, die zur Stromversorgung
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des Quartiers beitragen. Der PV-Anlagenbestand umfasst hierbei insbesondere groRere PV-Anlagen, die auf gro-
Ben Dachflachen installiert sind. Wahrend Das Marktstammregister alle installierten Anlagen erfasst, ist hieraus
die Verortung nicht ganzheitlich moglich. Fiir die gesamte Stadt Rheda-Wiedenbriick summiert sich die installierte
Nettoleistung auf etwa 37.880 kW.

Das Quartier Rheda-Nord besitzt nur eine kommunale Liegenschaft, die Andreasschule in der Schafstallstrafle mit
einer angeschlossenen Sporthalle. Auf dem Dach dieser Sporthalle befindet sich eine PV Anlage mit einer instal-
lierten Leistung von 14,8 kWp. Weitere Daten zu den PV-Anlagen auf kommunalen Liegenschaften lassen sich den
nachfolgenden Tabellen entnehmen. Anzumerken ist, dass nicht alle Anlagen auf kommunalen Geb&uden auch in

kommunaler Hand sind, sondern einige Dachflachen verpachtet sind.

Tabelle 7 | PV-Anlagen der Stadt rheda-Wiedenbriick auf kommunalen Gebduden

Objektbezeichnung Quartier Leistung [kWp]
Postdammschule Wiedenbruck (auRerhalb) | 40,0 kWp
Feuerwehr Rheda Rheda-Sid 25,0 kWp
Parkschule Rheda-Sid 22,8 kWp
Andreasschule SpH Rheda-Nord 14,8 kWp
Trauerhalle Wiedenbriick Wiedenbriick 15,0 kWp
Feuerwache Wiedenbriick Wiedenbriick 10,0 kWp
Feuerwehr Lintel Wiedenbrick (auBerhalb) | 6,4 kWp
Summe | 134,0 kWp

Tabelle 8 | PV-Anlagen auf kommunalen Dachflchen (verpachtet)

Objektbezeichnung Quartier Leistung [kWp]
Gesamtschule Rheda, Einfeld Sporthalle Rheda-Sid 61,0 kWp
Sporthalle Ratsgymnasium | Wiedenbriick 31,2 kWp
Piusschule Schulgebaude Wiedenbriick 12,0 kWp
Johannisschule (ehem. EBR) Rheda-Siid 74,5 kWp
Parkhaus Bhf Rheda Rheda-Sid 4,1 kWp
Schulgebaude Eichendorffschule Wiedenbriick 8,2 kWp
Sporthalle Eichendorffschule Wiedenbriick 47,0 kWp
Summe | 238,0 kWp

Die Warmeversorgung der Gebaude wird heute Giberwiegend Gber den Energietrager Erdgas, der Giber das Erdgas-
netz verteilt wird, sichergestellt. Das Erdgasnetz wird von der Westenergie GmbH betrieben. Neben Erdgas ist
Heizol der zweithdufigst eingesetzte Energietrdager zur Gebdudebeheizung. Warmepumpen sind nur in geringer

Zahl vorhanden.

Das Abwasserwerk Rheda-Wiedenbriick ist am norddstlichen Rand des Quartiers vorzufinden. Hier besteht Poten-

zial, die unvermeidbare Abwarme der Prozesse zu nutzen, um weitere Gebdude mit Warme zu versorgen.
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7. Bilanzierung

Die Bilanzierung der Energieverbrauche und der Treibhausgasemissionen stellt die quantitative Ausgangsanalyse
des Quartiers dar. Dartiber hinaus soll die Energie- und Treibhausgasbilanz als Monitoring- und Controlling-Werk-
zeug bei der spateren Umsetzung energetischer MaRnahmen dienen. Es werden drei wesentliche GroRen bilan-

ziert:

- Endenergie
- Primarenergie

- Treibhausgasemissionen

Energiewirtschaftliche Fachbegriffe

Aufgrund der Menge an Fachbegriffen werden im Folgenden zunéachst einige der energiewirtschaftlichen Fachbe-

griffe erklart:

Endenergie beschreibt die Energiemenge eines Energietragers (z.B. Erdgas, Heizol, Strom), den die Kunden bzw.
Abnehmer:innen beziehen. Die Endenergie ist vereinfacht gesagt das, was beim Kunden ,, ankommt”. Das eigentli-
che Interesse des Kunden ist nicht die Endenergie, sondern das, was durch weitere Energieumwandlung daraus
gewonnen wird (Nutzenergie in Form von bspw. Licht oder Warme). Die Begriffe sollen am Beispiel der Gebaude-
beheizung durch den Energietrager Erdgas beispielhaft genauer erklart werden. Zur Veranschaulichung dient die
Grafik in Abbildung 22.

Die Endenergie, die in dem leitungsbezogenen Erdgas steckt, wird bspw. durch einen Kessel (durch Verbrennung)
in Warme umgewandelt. Diese Warme steckt dann im Heizungswasser und im heilRen Duschwasser. Bei der Um-
wandlung der Endenergie in Warme kommt es aber zu Verlusten, denn nicht die gesamte Verbrennungswarme
des Erdgases wird auf das Heizungs- bzw. Warmwasser lbertragen. Ein Teil der Energie entweicht tiber die Ver-
brennungsgase als Abgasverluste. Das Verhaltnis der Warmemenge, die tatsachlich genutzt werden kann, und der
aus dem Netz bezogenen Endenergie ist der Wirkungsgrad der Heizungsanlage. Der Wirkungsgrad beschreibt also
das Verhaltnis von Nutzen zu Aufwand. Die auf das Heizungs- bzw. Warmwasser ibertragene Warme ist nun wei-
teren Verlusten unterworfen, denn liber die Gebdudehiille entweicht ein Teil der Warme. Das, was am Ende dieser
Verluste lbrigbleibt, ist die Nutzenergie in Form von Nutzheizwarme und Nutzwarmwasser. Der Nutzheizwarme-
bedarf ist folglich der Energiebedarf, der nétig ist, um die Innenrdume eines Gebaudes auf die gewiinschte Raum-
temperatur aufzuheizen. Der Nutzwarmebedarf ist die Summe aus Nutzheizwarmebedarf und Nutzwarmwasser-
bedarf. Zusammengefasst lasst sich demgemal sagen: Der Nutzwarmebedarf ist der Endenergiebedarf nach Abzug

aller Energieverluste.

Mit zunehmender Dammung der Gebaudehiille sinkt der Nutzheizwdrmebedarf, da die Verluste Gber die Gebau-

dehiille verringert werden. Dadurch sinkt somit auch der Endenergiebedarf.
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Die Primdrenergie beriicksichtigt neben dem eigentlichen Energiegehalt, der in dem Energietrdger (hier Erdgas)
steckt, auch alle Energie, die zur Férderung, Aufbereitung und Verteilung der Endenergie notig ist. Aus der Erde
gefordertes Gas wird bspw. in Raffinerien aufbereitet. Hierzu wird Energie aufgewendet. Pumpen verteilen das
aufbereitete Erdgas lber Pipelines und Verteilnetze an die Kunden. Fir den Betrieb der Pumpstationen wird wie-
derum Energie bendtigt. Die Summe aller aufgebrachten Energie zzgl. des Energiegehaltes der verbleibenden En-

denergie ist die Primarenergie.

In diesem Zusammenhang soll noch darauf hingewiesen werden, dass die real eingesetzte Primarenergie zur Ge-
winnungvon Endenergie immer groRer als die Endenergie selbst ist. Der Grund dafiir, weshalb die ,,Primarenergie”
in Energieausweisen kleiner als die Endenergie sein kann (je nach eingesetzten Energietragern) liegt daran, dass
bei der Berechnung der angegebenen ,Primdrenergie” in Energieausweisen tatsachlich nur der Anteil der Primar-
energie bericksichtigt wird, der durch nicht-erneuerbare Energien zur Bereitstellung der Endenergie beigetragen
hat. Die berechnete Primdrenergie ist somit immer nur der Anteil der Primarenergie aus nicht-erneuerbaren Ener-
gietragern. Dies kann gut am Beispiel ,,Holz“ als Erneuerbarer Brennstoff veranschaulicht werden: Der Primarener-
giefaktor Holz betragt nur 0,2 kWhpe/kWhengenergie. Demnach betragt die Primérenergie lediglich 20 Prozent der
Endenergie des Brennstoffes Holz. Hierbei handelt es sich aber lediglich um die Primarenergie, die nicht erneuerbar
ist. Diese Primarenergie wurde bspw. durch das Fallen der Baume mit Benzin betriebenen Sagen, den Transport
des Holzes mit Lkw etc. erbracht. Wiirde das Holz mittels rein erneuerbarer Energietrager gefallt und transportiert,
ware der zur Berechnung der Primarenergie herangezogene Faktor null und damit die berechnete Primarenergie
null. Wie oben dargelegt, kann die tatsachlich eingesetzte Priméarenergie (obgleich aus Fossilen oder erneuerbaren

Energien) aufgrund physikalischer GesetzmaRigkeiten niemals kleiner als die Endenergie sein.
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Abbildung 22 | Grafische Erlduterung einiger Energiewirtschaftlicher Fachbegriffe am Beispiel der Gebdudebeheizung mittels
des (leitungsgebundenen) Energietrégers Erdgas
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7.1.1. Methodisches Vorgehen

Zur Erstellung der Bilanzen wurden reale Verbrauchswerte von Strom und Erdgas genutzt. Daten zu Erdgasver-
brdauchen wurden durch die Netzgesellschaft Westenergie GmbH, ebenso wie Daten zu Stromverbrduchen, jeweils
ausschliefRlich fir die Gebaude innerhalb des Untersuchungsgebietes, bereitgestellt. Nicht alle Gebdude werden
mit Erdgas beheizt. Daher mussten die realen Verbrauchsdaten mit Warmebedarfsabschatzungen verschnitten
werden. Zur Abschatzung der Warmebedarfe der Gebdude ohne reale Verbrauchswerte wurden die betreffenden
Gebaude nach Baualter und Gebaudetyp? einem IWU-Typ (Institut fiir Wohnen und Umwelt) zugeordnet. Aufgrund
des Umfangs der Quartiere konnten diese Daten nicht gebdudescharf erhoben werden, sondern wurden fir Teil-
gebiete zusammengefasst. Mithilfe der flaichenspezifischen Warmebedarfe der IWU-Typologien, den Grundfla-

chen® der Gebiude und deren Geschossen? wurde der Gesamtwarmebedarf der betreffenden Objekte berechnet.

Wahl der Bilanzraume

Wahrend die Bilanzierung der Warme (Gebaudebeheizung und Trinkwarmwassergewinnung) als Territorialbilanz
erstellt wurde, stellt die Bilanzierung des Sektors Verkehr eine Verursacherbilanz dar. Bei der Territorialbilanz wer-
den die Energieverbrauche betrachtet, die tatsachlich im Bilanzraum (in diesem Fall innerhalb der Quartiersgren-
zen) eingesetzt werden. Im Bereich Warme sind dies die verfeuerten Mengen an Gas und Ol zur Gebiudebehei-
zung, sowie der Einsatz von Strom zum Heizen. Bei der Verursacherbilanz werden entgegen der Territorialbilanz
auch die Energieverbrdauche betrachtet, die aulerhalb des fiir die Territorialbilanz angesetzten Bilanzraumes ge-
nutzt werden. Fir den Sektor Verkehr werden also samtliche Energiemengen betrachtet, die die Bewohnenden,
sowie die Unternehmen des Quartiers verbrauchen, wenn sie mit ihren Kraftfahrzeugen sowohlinnerhalb als auch
auBerhalb des Quartiers fahren. Die Bilanzierung des Energietragers Strom ist im Grunde sowohl eine Territorial
als auch eine Verursacherbilanz, denn Strom, der aus dem allgemeinen Stromnetz bezogen wird, wird heute noch
Uberwiegend nicht in dem betrachteten Quartier produziert, sondern stammt aus Kohle- und Gaskraftwerken,

Wind- oder Solarparks.

Hinsichtlich der Treibhausgasemissionen, die mit der Nutzung der Energietrdger einhergehen, verhélt es sich be-

zlglich der raumlichen Bilanzierung analog dazu.

Im Folgenden sind die Ergebnisse der Bilanzierung grafisch in Form von Diagrammen dargestellt. Zunachst wird die
Endenergiebilanz, die die heutigen Endenergieverbrdauche des Quartiers umfasst, dargestellt. Aufbauend auf den
Endenergieverbrauchen wurden die Treibhausgasemissionen anhand energietragerspezifischer Treibhausgasemis-
sionsfaktoren (aus dem GEG 2021) ermittelt. Dargestellt werden die Treibhausgasemissionen nach Energietragern

sowie nach Sektoren bzw. Nutzung. Zuletzt wird die Primarenergiebilanz dargestellt. Die Primarenergieeinsatze

2 Der Geb&udetyp und die Anzahl der Geschosse wurden bei einer Quartiersbegehung ermittelt und mit Daten des LANUV
abgeglichen
3 Die Grundflachen wurden auf Basis der Geb3dudeshapes, die durch die Bezirksregierung KéIn bereitgestellt werden, ermit-
telt.
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errechnen sich ebenfalls durch Multiplikation der Endenergieeinsatze mit energietragerspezifischen Primarener-

giefaktoren.

7.1.2. Ergebnisse der Bilanzierung

Die Endenergiebilanzen in Abbildung 23 und Abbildung 24 stellen die wesentlichen Energieverbrauche von End-
energie im Quartier dar. In Abbildung 23 sind die Endenergieverbduche fiir die einzelnen Sektoren summiert auf-
gelistet dargestellt. In Abbildung 24 sind die in Abbildung 23 dargestellten Daten nach den individuellen Energie-
tragern aufgeschlisselt dargestellt. Wie bereits erwahnt, wurde die Bilanzierung des Verkehrs als Verursacherbi-
lanz erstellt. Die dargestellten Verbrauche an Endenergie durch Benzin und Diesel erfolgen somit nicht allein in

dem Untersuchungsgebiet, sondern zum GroRteil auBerhalb des Quartiers.

Hinsichtlich der gebaudebezogenen Endenergieverbraduche ist Erdgas der Giberwiegend eingesetzte Energietrager
im Quartier. Der Anteil am gesamten gebdudebezogenen Gesamtendenergieverbrauch von ca. 133,6 Mio. kWh
p.a. durch Erdgas betragt mit ungefdhr 63,9 Mio. kWh etwa 48 % Prozent. Weiterhin werden fiir einen Teil der
Bestandsgebiude Ol-basierte Feuerungsanlagen eingesetzt. Der Einsatz von Ol zur energetischen Warmeversor-
gung der Gebaude betragt mit rund 20,5 Mio. kWh p.a. ca. 15 %. Holz-basierte Feuerungsanlagen machen mit ca.
13,4 Mio. kWh p.a. einen nennenswerten Anteil von 10 % am Gesamtendenergieverbrauch aus. Der Strombezug
aus dem o6ffentlichen Netz betragt ca 34,6 Mio. kWh pro Jahr und macht damit einen Anteil von etwa 25% am
Gesamtendenergieverbrauch aus. Weitere, quantitativ nicht erfasste Stromertrage werden durch kleinere PV-An-

lagen innerhalb des Untersuchungsgebietes gewonnen.

In Abbildung 23 zeigt sich, dass der Sektor Verkehr einen Gesamtendenergieeinsatz von knapp 40 Mio. kWh jahrlich
bedingt und damit etwa ein Flinftel des Gesamtendenergiebedarfes des Quartiers ausmacht.

Beim Vergleich von Abbildung 23 und Abbildung 24 ist auch erkennbar, dass sich der Verkehrssektor nicht nur aus
den Energietragern Benzin und Diesel zusammensetzt, sondern auch ein verhaltnissmassig kleiner Anteil auf alter-

native Energietrager wie Strom und Gas.
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Endenergieverbrauche in MWh
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Abbildung 23 | Gesamtendenergiebilanz des Quartiers Rheda-Nord
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Endenergie komplett in MWh/a
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Abbildung 24 | Gesamtendenergiebilanz des Quartiers Rheda-Nord nach Energietrdgern
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Abbildung 25 zeigt die Endenergieeinsatze fir Gebaudebeheizung und Trinkwarmwassergewinnung (Warme) fur
die verschiedenen Sektoren Kommunale Liegenschaften, Wohngebdude, Nicht-Wohngebaude inklusive Gewerbe
und Handel sowie StraBenbeleuchtung. Bei den Stromverbrdauchen konnnte, bedingt durch die Datenlage, nicht
zwischen dem Verbrauch in Wohngeb&duden und Nicht-Wohngeb&uden differenziert werden, weshalb diese zu-

sammengefasst werden. Die Endenergieaufwande fur den Sektor Verkehr wurden ebenfalls dargestellt.

Strom Wohnen + NWG
34.541.702
20,01%

NWG Warme
40.670.034

Wohngebaude Warme 23,56%

58.057.711
33,63%

/A

Strassenbeleuchtung

110.000
‘ v

0,06%
Kommunale Warme

Verkehr 331.4078
38.914.079 0,19%
22% Kommunale Strom
34.204
0,02%

Abbildung 25 | Sektorale Verteilung der durchschnittlichen Endenergieeinsdtze fiir Strom, Wérme und Verkehr in kWh/a

Der hochste Endenergieeinsatz erfolgt fiir die Bereitstellung von Warme fiir Wohngebaude mit ca. 33,6 % des
Gesamtendenergieeinsatzes. Die Deckung des Warmebedarfs der Nicht-Wohngebdude macht mit ca 23,5 % den
zweitgroRten Anteil aus. Fir den Verkehrssektor wird mit etwa 22% der drittgrofte Einsatz an Endenergie aufge-
bracht. Der Strombedarf in Wohn- und Nicht-Wohngebauden folgt mit ca. 20 % und ist damit ein weiterer groRer
Endenergieverbraucher im Quartier. Der Stromverbrauch in kommunalen Liegenschaften hingegen bedingt die
geringsten Endenergieaufwande mit 0,02 %. Der Warmebedarf der kommunalen Liegenschaften macht ca. 0,2 %
des Endenergieaufkommes im Quartier aus und ist damit im Warmebereich der kleinste Sektor. Die Strassenbe-

leuchtung nimmt mit einem Anteil von 0,06% am Endenergiebedarf die zweitkleinste Rolle im Quartier ein.
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Primarenergiebilanz

Die Primarenergiebilanz beriicksichtigt neben der Endenergie der eingesetzten Energietrager auch die Energieauf-
wande fur Forderung des Energietragers, Aufbereitung, Transport und Umwandlung, sowie Verluste, die notig sind
um die jeweiligen Energietrdger den Verbraucher:innen bereitzustellen. Zur Berechnung der Priméarenergie wird
die Endenergie mit Energietrager-spezifischen Primarenergiefaktoren multipliziert. Wie bereits oben dargelegt be-
ricksichtigen die Primarenergiefaktoren nur den nicht-erneuerbaren Anteil der Energieaufwendungen. Dadurch
bedingt kann der Primaerenergiefaktor von erneuerbaren Energietragern auch Werte unter ,, 1“ erreichen, wah-
rend bei nicht erneuerbaren Energietragern immer mindestens die nicht erneuerbare Endenergie verbleibt, sodass
dieser nie unter , 1“ fallen kann. Die Primarenergiefaktoren sind keinesfalls fest fiir jeden Energietrager. Wird bei-
spielsweise die gesamte Produktionskette zur Bereitstellung von Erdgas (Forderung, Aufbereitung und Verteilung)
durch Erneuerbare Energien realisiert, so wiirde der Primarenergiefaktor von Erdgas zu ,,1“ werden. Primarenergie
und Endenergie waren gleich groR.

Die relevanten Primdrenergiefaktoren sind in Tabelle 9 dargelegt. Zur Berechnung der Primarenergie wurden fir
alle gebdudebezogenen Energietrager die Primarenergiefaktoren des GEG 2021 genutzt. Fur die verkehrsbeding-
ten Primarenergiefaktoren wurden Werte des Instituts fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg aus dem Jahr
2022 genutzt.

Tabelle 9 | Primdrenergiefaktoren zur Berechnung der Primdrenergie

‘ Primérenergiefaktor

Energietrager kWhpe /kWhendenergie

Heizol 1,1
Erdgas 1,1
Steinkohle 1,1
Holz 0,2
Strom (netzbezogen) 1,8
Photovoltaik 0
Windkraft 0
Benzin 1,35
Diesel 1,29

Die Primarenergiefaktoren der im Quartier durch die Bewohnenden, Unternehmen und weiteren Akteure einge-
setzten Energietrager sind mit Ausnahme des im Quartier erzeugten Stroms durch Photovoltaikanlagen groRer als
1. Somit ergeben sich wesentlich groRere Primarenergie- als Endenergieverbrauche fur das Quartier. Die Primar-
energiebilanz ist in Abbildung 26 dargestellt. Der gesamte Primarenergiebedarf zur Energieversorgung des Gebau-
debestandes summiert sich aus den Sektoren Warme und Strom auf ca. 160 Tsd. MWh p.a. Unter Berlicksichtigung

des Sektors Verkehr steigt der Gesamt-Primarenergiebedarf sogar auf knapp Gber 210 Tsd. MWh p.a.
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Primdrenergie komplett in MWh/a
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Erdgas Fliissiggas 0l Kohle Holz Strom Benzin Diesel
Rheda-Nord 70.185 1.265 22.516 266 2.679 62.237 34.038 17.674

Abbildung 26 | Primdrenergiebedarfe Gebdudebestand und Sektor Verkehr im Quartier Rheda-Nord
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Treibhausgasemissionen

Die Berechnung der Treibhausgasemissionen erfolgt durch Multiplikation der Endenergieverbrauche mit den je-
weiligen Treibhausgasemissionsfaktoren in Tabelle 10. Fiir alle gebdaudebezogenen Energietrager wurden die
Treibhausgasemissionsfaktoren des GEG 2020 genutzt. Fir die verkehrsbedingten Treibhausgasemissions-faktoren

wurden Werte des Instituts flir Energie- und Umweltforschung Heidelberg aus dem Jahr 2022 genutzt.

Die Treibhausgasemissionsfaktoren (THG-Emissionsfaktoren) werden in Massen-CO,-Aquivalente je Kilowatt-
stunde angegeben (bspw. gcoz-so/kWh oder teozsq/kWh). Es werden CO,-Aquivalente angegeben, da bei der Nut-
zung (Verbrennung) fossiler Energietrager nicht nur klimaschadigendes Kohlendioxid (CO,), sondern auch weitere
klimaschadigende Gase freigesetzt werden, die teilweise weitaus groRRere klimaschddigende Wirkung haben als
Kohlenstoffdioxid. Mit dem Ziel Vergleichbarkeit zwischen den verschiedenen Gasen herzustellen, werden diese in
CO,-Aquivalente umgerechnet. Die CO,-Aquivalente geben somit an, wie viel klimaschadigendes Kohlenstoffdioxid
theoretisch bei der Verbrennung freigesetzt wird, obwohl nicht der gesamte Teil der entstehenden Verbrennungs-

produkte tatsdchlich Kohlenstoffdioxid ist.

Tabelle 10 | THG-Emissionsfaktoren zur Berechnung der Treibhausgasemissionen

‘ Treibhausgasemissionsfaktor

Energietrager gco2-a¢/KWh tcoz-aa/KWh

Heizol 310 0,00031
Erdgas 240 0,00024
Strom (netzbezogen) 560 0,00056
Benzin 277 0,000322
Diesel 267 0,000327

In Abbildung 27 sind die Treibhausgasemissionen fiir die Sektoren Warme, Strom und Verkehr zusammengefasst
dargestellt. Auf den ersten Blick wird bereits deutlich, dass der Warmesektor den groRten Anteil ausmacht. Aus
diesem Grund ist eine klimeneutrale Warmebereitstellung, besonders im Gebaudesektor von so groller Bedeu-
tung. Die durch Strom verursachten Emissionen liegen in dhnlicher GréBenordnung, doch lassen sich diese z.B.
durch PV-Zubau, besonders auch im privaten Bereich, vergleichsweise einfacher reduzieren.

Abbildung 28 zeigt die durch die verschiedenen eingesetzten Energietrdager entstehenden Treibhausgasemissionen
in Tonnen CO,-Aquivalente.

Die heutigen Treibhausgasemissionen, bedingt durch den Geb&dudesektor (Gebaudebeheizung und Stromnutzung)
summieren sich auf 41.696 tco,-aq p-a. Wird der Sektor Verkehr mitbetrachtet, ergeben sich Emissionen in Hohe

von 54.295 tcoz-5q Pa.
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THG-Emissionen sektorale Aufteilung
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Rheda-Nord 22.333,43 19.362,51 12.598,84

Abbildung 27 | sektorale Verteilung der Trheibhausgasemissionen
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THG-Emissonen komplett in t/a
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Abbildung 28 |Gesamte Treibhausgasemissionen des Gebdudebestandes und des Sektors Verkehr
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8. Potenzialanalyse

8.1. Potenziale durch Veranderung des Verbrauchsverhaltens

Betrachtliche Einsparpotenziale konnen allein durch Verdanderungen des alltdglichen Verbrauchsverhaltens in
Haushalten erzielt werden, ohne dass sich daraus tGberhaupt spiirbare Auswirkungen auf den Lebenskomfort er-
geben. Weitere Einsparungen kénnen durch geringinvestive Malnahmen oder das Vorziehen von ohnehin anste-
henden Kaufentscheidungen erreicht werden. Dies hat nicht nur positive Effekte auf den TreibhausgasausstoR,

sondern auch auf die von einem Haushalt aufzubringenden Energiekosten.

Auswertungen im Rahmen des Stromspiegels fiir Deutschland zeigen, dass ein durchschnittlicher Zwei-Personen-
Haushalt in einem Einfamilienhaus ohne elektrische Warmwasserbereitung pro Jahr durchschnittlich
700 kWh (ca. 22 Prozent) seines Stromverbrauchs einsparen kann. Dies entspricht bei einem Arbeitspreis von 33

ct./kWh etwa 230 Euro pro Jahr (s. Abbildung 29).

Verbrauch in Kilowattstunden (kWh) pro Jahr

Personen im -
Haushat
A | B BN F | |

Gebaudetyp Warmwasser

i bis1.300  bis1.600  bis2.000  bis2.500  bis3.200  bis4.100  dber4.100

i bis2.000  bis2.400  bis2.800  bis3.000  bis3.500  bis4.200  aber 4.200

r'\\\\ and bis2.500  bis3.000  bis3.400  bis3.700  bis4.200  bis5.000  aber 5.000

ohne Strom fang bis2.700  bis3.300  bis3.700  bis4.000  bis4.700  bis5.800  dber 5.800

m f#f#f#+  bis3.200 554.000  bis4.500  bs5.000  bis6.000  bis7.500 | dber7.500
Haus [ bis 1.500  bis1.900  bis2.300  bis2.900  bis3.500  bis5.000 | dber 5.000
0o 1] bis2.400  bis3.000  bis3.400  bi53.800  bis4.500  bis6.000  aber 6.000

rV\\\\ Bas bis3.000  bis3.500  bis4.000  bis4.800  bis5.600  bis7.000  aber 7.000

mit Strom [T bis3.500  bis4.000  bis4.800  bis5.500  bis6.400  bis8.000  aber 8.000

f#f#f#+  bis4.000  bis5.000  bis6.000  bis6.800  bis8.000  bis10.000  dber 10.000

] bis800  bis1.000  bis1.200  bis1.500  bis1.600  bis2.000  dber2.000

i bis1.200  bis1.500  bis1.800  bis2.100  bis2.500  bis3.000  dber 3.000

f,\\\\ fid bis 1.500  bis1.900  bis2.200  bis2.600  bis3.000  bis3.700  dber 3.700

ohne Strom papg bis 1.700  bis2.000  bis2.500  bis2.900  bis3.500  bis4.100  aber 4.100

ﬂ f#f#f#+  bis1.700 552300  bis2.800  bis3.500  bis4.200  bis5.500 | dber5.500
w:,nl:ng f bis1.000  bis1.400  bis 1.600  bis2.000  bis2.200  bis2.800  dber2.800
o 1] bis 1.800  bis2.300  bis2.600  bis3.000  bis3.500  bis4.000  iber 4.000

r'\\\\ fid bis2.500  bis3.000  bis3.500  bis4.000  bis4.500  bis5.500 | dber 5.500

mit Strom (IIT] bis2.500  bis3.200  bis4.000  bis4.500  bis5.000  bis6.000  dber 6.000

f#f#ff+  bis2400  bis3.500  bis4.300 555200  bis6.200  bis8.000  ber8.000

Abbildung 29 | Vergleichswerte fiir den Stromverbrauch nach Haushaltskategorien (Quelle: [CO2-online; 2021])
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Abbildung 30 zeigt die Aufteilung des Stromverbrauchs nach einzelnen Nutzungskategorien fir einen Haushalt
ohne elektrische Warmwassererzeugung. Es lasst sich schlussfolgern, dass der Verbrauch in den einzelnen Katego-
rien im unterschiedlichen Ausmal von der energetischen Qualitdt der Gerate und dem Nutzerverhalten bzw. den
nutzerbedingten Einstellungen abhangt. Das Einsparpotenzial kann durch den Ersatz alterer ineffizienter Strom-
verbraucher, den Austausch von Leuchtmitteln, die Verdnderung von Werkseinstellungen bei einzelnen Geraten
(z. B. Helligkeitseinstellung beim Fernseher, Kiltestufe beim Kihlschrank/Gefriertruhe), die Minimierung von
Stand-by-Zeiten etwa durch die Nutzung von schaltbaren Steckerleisten oder durch das Befolgen von einfachen
Verhaltensregeln beim Kochen, Waschen (Verwendung von optimierten Waschprogrammen und niedrigeren

Waschtemperaturen) usw. ausgeschopft werden.

Verbrauchsanteile verschiedener HaushaltsgréRen

ohne elektrische WWB [%]

Verbrauchsbereich || Anteil (@) 1-Pers. 2-Pers. 3-Pers. 4-Pers. 5-Pers.
Blro 14,02 17,95 13,93 13,17 12,66 12,36
TV/Audio 12,77 14,68 12,86 13,23 11,63 11,43
Kiihlen 12,14 17,78 13,14 11,08 10,11 8,60
Kochen 10,90 11,07 12,21 10,78 10,73 9,73
Licht 10,62 10,74 10,19 10,00 10,39 11,77
Umwalzpumpe 7,01 5,80 6,74 7,04 7,76 7,69
Trocknen 6,67 2,34 5,22 7,44 8,93 9,44
Spilen 5,65 2,81 5,14 6,33 6,94 7,02
Waschen 5,22 4,19 4,75 5,40 5,67 6,09
Gefrieren 5,16 3,06 5,39 5,51 5,86 5,99
Andere* 9,85 9,58 10,43 10,02 9,33 9,89

*EinschlieRlich Wellness; Garten-; Klima- und Kleingerate sowie Sonstige (Staubsauger, Bligeln usw.)

Abbildung 30 | Stromverbrauch im Privathaushalt (Quelle: [Energieagentur NRW])

Erhebliches Einsparpotenzial ldsst sich durch das Vorziehen von Kaufentscheidungen bei noch funktionierenden
dlteren ineffizienten Haushaltsgerdten ausschopfen. Hierzu zdhlen neben Kiihl- und Gefrierschranken Waschma-
schinen und Trockner. Auswertungen fiir mittlere Verbrauchswerte von Kiihl- und Gefrierkombinationen zeigen,
dass der durchschnittliche Verbrauch der Neugerate im Jahr 2001 bei 373 kWh/a lag, bei Gerdten im Jahr 2012 auf
216 kWh/a und bei Gerdten im Jahr 2016 auf 192 kWh/a sank. Ein durchschnittliches Gerat aus dem Jahr 2016
verbrauchte somit 49 Prozent weniger Energie als ein 15 Jahre alter Kiihlschrank. Dies entspricht einer Kostenein-
sparungvon ca. 53 Euro pro Jahr (co2online.de). Noch gréRer ist laut Daten der Stiftung Warentest das Einsparpo-
tenzial bei Umwaélzpumpen (s.Abbildung 31). Wobei das Umweltbundesamt bei alten ungeregelten Pumpen von
einem noch weitaus héherem Einsparpotenzial ausgeht (Verbrauch der Altanlagen wird hier mit 400 bis 600 kWh
pro Jahr angegeben [UBA; 2015]).
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Stromverbrauch und Stromkosten pro Jahr*

Hocheffizienz-

10E
pumpe (2018) m .
Hocheffizienz-
pumpe (2007)

VORI 20 Euro

Standardpumpe
(2007)

Standardpumpe _—

*Stromverbrauch in Kilowattstunden (KWh). Stromkosten: 28 Cent pro Kilowattstunde. Berechnet fir ein
Einfamilienhaus und 4 000 Betriebsstunden pro Jahr. Quelle; Stiftung Warentest

WVERULW 49 Euro

Abbildung 31 | Effizienzsteigerung und verbrauchsgebundene Kosten von Heizungsumwdlzpumpen

Prazise Aussagen Uber das Einsparpotenzial im Bereich des Stromverbrauchs privater Haushalte kénnen fir das
Quartier nicht gemacht werden. Einsparpotenziale in den Haushalten sind sehr stark von individuellen Faktoren
abhangig, zu denen u. a. das Alter der in einem Haushalt lebenden Personen, die Berufstatigkeit, das Einkommen,
die Ausstattung mit elektrischen Geraten usw. zdhlen. Darliber hinaus missen Rebound-Effekte berticksichtigt
werden. Also Mehrverbrduche, die durch die zunehmende Ausstattung von Haushalten mit Elektro- und insbeson-
dere Multimediageraten, Informationstechnologien und deren parallele Nutzung verursacht wird (z. B. statt aus-
schlieBlich fernzusehen, wird heutzutage gleichzeitig am Tablet und Handy gesurft). Unter der Annahme statisti-
scher Durchschnittswerte kann fir die Haushalte in dem Quartier dennoch von einem realistischen Einsparpoten-

zial in einer GroRRenordnung von finf Prozent ausgegangen werden.

Im Warmebereich kénnen Einsparpotenziale neben der Sanierung der Gebaudehiille auch durch das Verandern
oder Anpassen des Verbrauchsverhaltens realisiert werden. So steigen die Heizkosten bei einer Erhéhung der Tem-
peratur in beheizten Rdumen um ein Grad Celsius um durchschnittlich etwa sechs Prozent. Einsparungen missen
dabei nicht unbedingt durch das generelle Verringern der Wohnungstemperatur erreicht werden. Vielmehr geht
es darum, sich mit dem individuellen Heizverhalten auseinanderzusetzen und mogliche Ineffizienzen zu erkennen.
So eignen sich bspw. fiir unterschiedliche Raume unterschiedliche Temperaturen. Durch den Einbau von Heizungs-
reglern/Thermostaten mit Zeitschaltfunktion kann eine bedarfsgenaue Steuerung der Warmezufuhr erreicht wer-

den, was insbesondere bei Haushalten, in denen die Bewohner:innen tagstiber abwesend sind, vorteilhaft ist.

Erfahrungen der Miinchener Gewofag zeigen, dass Einsparungen insbesondere durch einfache technische Mal-
nahmen zu erreichen sind, die den Verbraucher:innen bei der Optimierung ihrer Nutzerverhalten unterstltzen
(intelligente Thermostatventile mit Fensterkontakt). So kénnen durch das Befolgen von einfachen Regeln beim
Liften (kurzes StoRliiften ist besser als langfristig angekippte Fenster) relevante Effizienzgewinne erzielt werden.

Ebenso empfiehlt es sich, die Heizung regelmaRig zu entliften, die Heizkérper moglichst unverdeckt zu halten

DSK / Seite 62
Energetisches Quartierskonzept Rheda-Nord — Stadt Rheda-Wieden-
briick



(vermeiden von Warmestaus am Heizkorper) oder, wo dies relevant ist, Heizkérpernischen zu ddmmen. Erhebliche
Einsparpotenziale lassen sich auch durch die regelmaBige Durchfiihrung eines hydraulischen Abgleichs erzielen.

Im Internet oder bei Verbraucherzentralen bestehen bereits zahlreiche Informations- und Beratungsangebote flr
die Steigerung der Energieeffizienz und Senkung der Energiekosten in Haushalten. Genannt werden kann an dieser
Stelle beispielhaft die von der Deutschen-Energieagentur (dena) durchgefiihrte und vom BMWi unterstitzte Initi-

ative EnergieEffizienz-Private Haushalte oder das Energie-Sparschwein des Umweltbundesamtes.

Problematisch ist, dass einzelne Haushaltsgruppen durch dieses Informations- und Beratungsangebot nur schwer
erreicht werden (z. B. altere Menschen), sodass sie fiir diese Problematik nicht ausreichend sensibilisiert sind (d.h.
sie suchen schlichtweg nicht nach entsprechenden Informationen und sind sich des Einsparpotenzials nicht be-
wusst) oder durch die Informationsflut sowie die Art der Informationsdarstellung Gberfordert werden. Vor diesem
Hintergrund muss eine zielgruppengerechte Informationsvermittlung stattfinden, die insbesondere bei dlteren
Menschen auch den persoénlichen Kontakt umfassende Formen verlangt. Vorstellbar ist beispielweise die Durch-
fliihrung von thematischen Veranstaltungen in kommunalen Geb&duden oder eine aufsuchende Beratung, die zuvor
durch eine 6ffentliche Veranstaltung, einen Artikel in der lokalen Presse oder eine Briefkastenaktion angekiindigt

wird.

Auch das Involvieren der kommunalen Verwaltungsstrukturen in die Sensibilisierungskampagne ist zu empfehlen.
Die Koordinierung, Organisation und Durchfiihrung der Informations- und Beratungsangebote sowie die notwen-
dige Einbindung relevanter Akteure sollten von einer zentralen Stelle ibernommen werden. In Rheda-Wieden-
briick sind diesbeziiglich bereits vorhandene Beratungsangebote zu erwadhnen. Zum einen bietet die Verbraucher-
zentrale einmal im Monat fiir die Burger kostenlose Energieberatung an. Zur Teilnahme ist lediglich eine Anmel-
dung per Telefon oder E-Mail erforderlich. Auch ein individuelles Beratungsangebot vor Ort wird durch einen Ener-
gieberater von der Stadt Rheda-Wiedenbriick kostenlos angeboten. Auch fiir dieses Angebot ist lediglich eine An-

meldung tiber das Internet oder Telefon nétig.

Weiterhin sollte im Zusammenhang mit dem Thema der Energieeinsparung durch Veranderung des Verbrauchs-

verhaltens die Projekte , Energiesparen macht Schule” und ,,Energiesparen im Rathaus“ angesprochen werden.

Das Projekt ,,Energiesparen macht Schule” in Rheda-Wiedenbriick zeigt, wie groRBe Einsparungen durch die be-
wusste Verdanderung des Verbraucherverhaltens erreicht werden kénnen. Seit dem Jahr 2000 sensibilisiert das
Projekt Schilerinnen, Schiiler und Lehrkrafte flr einen nachhaltigeren Umgang mit Energie. Neben technischen
MaRnahmen liegt der Fokus auf der aktiven Einbindung der Beteiligten. Dazu gehdren monatliche Energietipps,
die Anregungen geben, wie im Schulalltag Energie gespart werden kann, beispielsweise durch das bewusste Regu-
lieren der Raumtemperatur oder das Ausschalten von Geréaten.

Das Programm zeigt, dass kleine Verhaltensdanderungen groRe Effekte haben kénnen. Im Zeitraum bis 2012 konnte
so intensiv Energie eingespart werden. Seitdem wurde der Erhalt des Verbrauchsniveaus als Ziel erklart. Dies be-
weist, dass die Sensibilisierung der Nutzer eine der effektivsten MaRRnahmen zur Reduzierung des Energiever-
brauchs ist. Schulen, die zusatzlich kreative L6sungen wie Projekttage zum Thema Energiesparen umsetzen, tragen

mafgeblich zum Erfolg bei und erhalten dafiir Pramien als Anerkennung und Motivation.
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Das Energiesparprojekt im Rathaus Rheda-Wiedenbriick, das im Juli 2022 gestartet wurde, zielt darauf ab, durch
gezielte Verhaltensanderungen der Beschéftigten den Energie- und Wasserverbrauch nachhaltig zu senken. Der
Jahresbericht fiir 2023/2024 zeigt beeindruckende Einsparungen: Der Warmeverbrauch konnte um tiber 38 %, der
Stromverbrauch um 11 % und die CO,-Emissionen um 24 % reduziert werden. Diese Einsparungen fiihrten zu einer
Kostensenkung von rund 29.000 Euro.

Ein wesentlicher Faktor fir den Erfolg des Projekts ist die gezielte Einflussnahme auf das Nutzerverhalten. Die
Mitarbeitenden erhalten regelmaRige Energietipps liber das Intranet, die sie dazu anregen, bewusster mit Res-
sourcen umzugehen. Biirorundgange und personliche Gesprache sensibilisieren zusétzlich fir das richtige Heizen
und den sparsamen Umgang mit Energie. Besonders hervorzuheben ist die gute Zusammenarbeit der Hausmeister,
die durch effiziente Anlageneinstellungen und eine sorgfaltige Heizungsregulierung einen groRen Beitrag zu den
Einsparungen leisten konnten.

Durch die intensive Einbindung der Mitarbeitenden und die Schaffung von Anreizsystemen konnte das Engage-
ment weiter gesteigert werden, was zeigt, wie entscheidend das Verbraucherverhalten fiir den Erfolg solcher Pro-

jekte ist.

8.2.Energieeinsparpotenziale durch Gebaudesanierung

In diesem Kapitel werden die Energieeinsparpotenziale betrachtet, die sich durch ddmmende MaRnahmen an den
Gebaudehillen, bzw. dem Austausch schlecht isolierender Fenster der Bestands-Wohngebaude ergeben. Die Ge-

baudehiille kann vereinfacht in 4 Flachen bzw. Bauteile aufgeteilt werden:

- Kellerdecke bzw. Bodenplatte
- Fassaden bzw. AuRenwénde
- Dach

- Fenster

Die ddmmende Wirkung wird durch Materialien erreicht, die eine geringe Warmeleitfahigkeit (U-Wert) besitzen.
Der U-Wert gibt an, wie viel Warme pro Zeit und einer Temperaturdifferenz von 1 K (zwischen Innen- und AuRRen-
temperatur) durch eine Fliche von einem Quadratmeter tritt. Seine Einheit ist [W/mZK]. Je geringer die Wirme-
leitfahigkeit der Gebaudehiille ist, desto geringer sind die Warmeverluste und dementsprechend geringer ist der
benotigte Heizwarmebedarf. Generell gilt, dass je alter ein Gebdude (vorausgesetzt es wurden keine energetischen
SanierungsmaRnahmen vorgenommen) ist, die U-Werte der Bauteile umso kleiner sind und somit die Warmever-
luste umso hoher, der Heizwarmebedarf umso grofRer und die damit einhergehenden Emissionen (bei Einsatz des
gleichen Energietragers eines vergleichsweise besser geddammten Gebaudes) und die Heizkosten hoher sind.

Die Dammung der Gebdudehdiille kann somit zur Einsparung von Energie, Emissionen und Energiekosten beitragen.
Je dicker die (nachtraglich) angebrachten Dammschichten, desto starker ist ihre Dammwirkung. Den damit ver-
bundenen, sinkenden Heizkosten stehen allerdings die steigenden Investitionskosten in die Dammmaterialien ge-

geniber.
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Zur Abschatzung der Einsparpotenziale wurden zwei durch das IWU (Institut fir Wohnen und Umwelt) definierte
Sanierungsvarianten - Konventionell und Zukunftsweisend - betrachtet. Die beiden Sanierungsvarianten definieren
jeweils in der Sanierungstiefe unterschiedliche Malnahmen an den Gebaudeflachen, bzw. hinsichtlich der Fens-
terflichen. Die Konventionelle Sanierung fiihrt zum Einhalten der Mindestanforderungen an die Gebaudehiille
nach EnEV 2014, die weitestgehend auch im GEG (2021) gelten. Durch die Zukunftsweisende Sanierung werden

Dammstandards erreicht, die Gblich fur Passivhauser sind.

Im Vorfeld der Berechnungen wurden die im Zuge der Datenaufnahme erfassten Wohngeb&dude den vom IWU
definierten Wohngebaudetypologien zugeordnet. Durch die jeweilige Sanierungsvariante ergeben sich Typologie-
spezifische prozentuale Einsparungen im Heizwirmebedarf. Uber die prozentualen Einsparungen wurden die Heiz-

warmebedarfe nach den Sanierungsvarianten kumuliert ermittelt.

Werden die Bestandsgebdude vollstandig durchsaniert sinkt der kumulierte Heizwarmebedarf (HZW-Bedarf), je
nach betrachteter Sanierungstiefe (konventionell oder zukunftsweisend) gemaR Abbildung 32, bzw. Abbildung 33.
Eine konventionelle Sanierung aller Wohnbestandsgebaude fihrt zu einer Einsparung im Heizwarmebedarf von
etwa 37 % (blau). Gemessen an dem heutigen Nutzheizwdrmebedarf, der auf etwa 58.000 MWh pro Jahr ermittelt
wurde, verbleibt nach der vollstdndigen Sanierung ein Nutzheizwarmebedarf von 36.540 MWh pro Jahr bzw. 63 %

(orange).

Die zukunftsweisende Sanierung aller Bestandswohngebdude wiirde zu einer Einsparung bezogen auf den Heiz-

warmebedarf von etwa 67 % fiihren (blau).
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Einsparung
37%

Verbleibender
Heizwarmebedarf
63%

Abbildung 32 | Einsparpotenziale bei vollumfénglichen konventionellen Sanierungsmafinahmen des Wohngebdudebestandes

Einsparung
67%

Verbleibender
Heizwarmebedarf
33%

Abbildung 33 | Einsparpotenziale bei vollumfénglichen zukunftsweisenden Sanierungsmaf3nahmen des Wohngebdudebestan-
des
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Die berechneten Einsparungen stellen jeweils die maximalen und theoretisch erreichbaren Einsparungen in den
Szenarien Konventionell und Zukunftsweisend dar. In der Realitat ist nicht davon auszugehen, dass diese Potenziale
voll ausgeschopft werden. Dies ist auf hohe Investitionskosten bei vollumfanglichen Sanierungsmanahmen und
den zusatzlich noch héheren Investitionskosten bei zukunftsweisenden SanierungsmalRnahmen (mehr Ddmmma-
terial), aber auch auf die technisch/wirtschaftliche Umsetzbarkeit der SanierungsmaRnahmen zuriickzufiihren.
Aufgrund der guten Férdermoglichkeiten (KfW, BAFA, ggf. kommunale Forderungen) sollten dammende Sanie-
rungsmafnahmen aber in jedem Fall und mit dem Ziel der Maximierung von Energieeinsparungen durchgefiihrt

werden.

8.3. Potenziale durch Austausch der Heizungssysteme

Mit der Novelle des Gebaudeenergiegesetz 2024 wird zukiinftig der Austausch eines rein Erdgas- oder Ol-basierten
Warmeerzeugers fiir den GroRteil der Gebiudebesitzer:innen nicht mehr méglich sein.* Fiir die praktische Reali-
sierung der aus dem Gebaudeenergiegesetz hervorgehenden Ubergangsregelungen (steigende Anteile umwelt-
freundlicher Brennstoffe) und einer generell klimafreundlichen Heizungsanlage kommen verschiedene Technolo-
gien in Frage. Im Folgenden werden diverse Technologien dezentraler Warmeversorgungsanlagen —d. h. ein Ge-
bdude erhilt ein individuelles Warmeerzeugungssystem — dargelegt. Neben der dezentralen Versorgung von Ge-
bduden kommt auch die zentrale Versorgung tiber ein Warmenetz in Frage. Die Potenziale einer leitungsgebunde-

nen Warmeversorgung werden in Kap. 8.7 dargestellt.

Generell kommen die folgenden klimafreundlichen Warmeerzeuger/Heizungsanlagen in Frage:

Warmepumpe
Hybridheizung
Stromdirektheizung
Biomasseheizung

Gasheizung mit Nutzung Griiner Gase

o U ke WD R

Anschluss an ein Wérmenetz (s. Kapitel 8.7)

8.3.1. Warmepumpe

Die Warmepumpe wird als die Schliisseltechnologie zum Gelingen der Warmewende betrachtet. Das Funktions-
prinzip der Warmepumpe basiert darauf, einer natirlichen Warmequelle (Luft, Erdwarme, solar gewonnener
Warme, etc.) Warme zu entziehen und diese Warme auf ein hoheres Temperaturniveau zu ,,pumpen®. Hierzu wird
Strom eingesetzt. Durch die Nutzung der Umweltwdrme ist der Anteil an bendtigtem Strom aber wesentlich gerin-
ger als beim Betrieb eines rein elektrisch betriebenen Warmeerzeugers. Ziel des Betriebs einer Warmepumpe

sollte es sein, den Stromeinsatz moglichst gering zu halten, um einen effizienten Betrieb der Warmepumpe zu

4 Hinweise zu Ubergangsregelungen finden sich hier: https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/topthe
men/Webs/BMWSB/DE/GEG/GEG-Top-Thema-Artikel.html
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gewahrleisten. Dies bedeutet, dass die Anhebung der Temperatur durch die Warmepumpe nur relativ klein sein
sollte. Die durch die Umwelt bereitgestellte Warme hat jedoch fiir gew6hnlich vergleichsweise niedrige Tempera-
turen (bspw. liegen die Temperaturen beim Einsatz von Luft als Warmequelle im Winter oft unter 0° C). Die beno-
tigte Vorlauftemperatur von alten Bestandsgebauden betragt oft mehr als 60° C. Diese vermeintliche Problematik

wird oft bei der Behauptung, dass sich Warmepumpen nicht fiir Bestandsgebaude eignen, angefiihrt.

Bei derart hohen Temperaturdifferenzen misste so viel Strom eingesetzt werden, um die nétigen Vorlauftempe-
raturen zu erreichen, sodass es zu horrenden Stromkosten kommen wiirde. Damit ein effizienter Betrieb einer
Warmepumpe gewahrleistet werden kann, muss entweder der Temperaturunterschied der Warmequelle zur be-
notigten Vorlauftemperatur moglichst gering sein oder an dem Heizungssystem im und am Gebdaude selbst Mal3-
nahmen vorgenommen werden, die die Vorlauftemperaturen senken. Hier sollten ddmmende MaRnahmen der
Gebdudehiille, oder auch der Austausch der Heizkorper zu flaichenbasierten Heizungen vorgenommen werden.
Durch die grofRen Oberflachen von beispielsweise FuBbodenheizungen kénnen die Vorlauftemperaturen gesenkt

werden, sodass der Betrieb einer Warmepumpe effizienter und kostenglinstiger wird.

Verschiedene Studien, unter anderem des Fraunhofer Instituts fir Solare Energiesysteme [Fraunhofer ISE; 2020],
[Agora; 2022] haben die technische Machbarkeit von Warmepumpen in Bestandsgebaduden untersucht. Eine Zu-

sammenfassung der Studien liefert etwa das Umweltbundesamt [UBA; 2023].

Der Einsatz von Warmepumpen in Bestandsgebduden bietet erhebliches Potenzial zur Reduktion von CO»-Emissi-
onen. Die Studien des Fraunhofer ISE zeigen, dass sowohl Luft- als auch Erdwarmepumpen in alteren Gebauden
effizient arbeiten, wobei Erdreich-Warmepumpen tendenziell hohere Effizienzwerte erzielen. In einem groR ange-
legten Feldtest wurden Jahresarbeitszahlen (JAZ) von 2,5 bis 4,7 ermittelt. Die Jahresarbeitszahl bei Warmepum-
pen ist ein Mald dafiir, wie effizient eine Warmepumpe Uber ein Jahr gesehen arbeitet. Sie gibt das Verhaltnis von
erzeugter Heizenergie zu der dafiir aufgewendeten elektrischen Energie an. Eine hohere JAZ bedeutet also, dass

die Warmepumpe effizienter arbeitet und weniger Strom fir die gleiche Menge an Heizenergie verbraucht.

Tabelle 11 | Beispiele fiir gute JAZ verschiedener Wdrmepumpentypen

JAZ
Luft-Wasser-Warmepumpe 3,5-45
Sole-Wasser-Warmepumpe 4,0-5,0
Wasser-Wasser-Warmepumpe 5,0-6,0

Die JAZ einer Warmepumpe wird stark von lokalen Gegebenheiten wie Klima, Installation, Isolation des Hauses
und der genauen Nutzung abhangen. Effiziente Warmepumpensysteme sind nicht nur gut fiir die Umwelt, sondern
kénnen auch erheblich zur Senkung der Energiekosten beitragen.

Besonders bemerkenswert ist, dass CO,-Einsparungen von bis zu 61 % im Vergleich zu Gas-Brennwertheizungen
moglich sind. Auch in teilsanierten oder unsanierten Altbauten konnen Warmepumpen effizient betrieben werden,
da die oft iberdimensionierten Heizkorper eine Absenkung der Vorlauftemperatur erlauben. Der Austausch auf
Flachenheizungen ist in vielen Fallen nicht notwendig.
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Generell sind Warmepumpen sowohl in Neu- als auch Bestandsbauten einsetzbar, wobei sie in Kombination mit
Niedertemperatur-Heizsystemen, wie FuRbodenheizungen, besonders effizient arbeiten. Fir Gebdude, in denen
eine alleinige Beheizung mit einer Warmepumpe nicht ausreicht, stellt eine Hybridldsung eine interessante Option
dar. Dabei ibernimmt die Warmepumpe die Grundversorgung, wahrend ein Heizkessel an besonders kalten Tagen
unterstitzend eingreift. Der smarte Betrieb und die Integration in Stromnetze bieten zusatzliches Optimierungs-
potenzial, was die Nutzung erneuerbarer Energien wie Wind- und Solarstrom beglinstigt und die Klimabilanz der

Warmepumpen weiter verbessert.

8.3.2. Hybridheizung

Eine Hybridheizung ist eine Kombination aus zwei (oder mehr) Warmeerzeugungsanlagen. Hierbei missen wiede-
rum nach den gesetzlichen Vorgaben 65 Prozent der Energie aus Erneuerbaren Energien stammen. Eine Kombina-
tionsmoglichkeit wére etwa eine Warmepumpe und eine Gasbrennwerttherme. Der Erdgaseinsatz darf dann ma-
ximal 35 Prozent des Warmebedarfes abdecken. Als weitere Erneuerbare Energietrager zur Abdeckung der 65 Pro-

zent lassen sich samtliche Regenerativen Technologien einsetzen. Zum Beispiel:

- Warmepumpe
- Grine Gase

- Biomasse

- Solarthermie

- Heizstab (betrieben mit Strom aus einer PV-Anlage)

8.3.3. Stromdirektheizung

Eine Stromdirektheizung wandelt den Strom aus dem 6ffentlichen Netz und einer ggf. vorhandenen Photovoltaik-
anlage in Warme. Die Umwandlung kann hierbei konduktiv erfolgen — also gemaR dem Prinzip eines Durchlaufer-
hitzers, oder strahlungsbasiert bspw. durch Infrarot-Module. Eine Stromdirektheizung erfiillt die Anforderungen
an einen Erneuerbaren Energienanteil von 65 Prozent, da der Strom aus dem 6ffentlichen Netz mit zunehmendem
Ausbau der regenerativen Energien langfristig zu (nahezu) 100 Prozent aus Erneuerbaren Energien stammen wird.
Dariiber hinaus kann in Kombination mit einer Photovoltaikanlage ein Teil des gebaudenah produzierten Stroms
zum Betrieb der Stromdirektheizung eingesetzt werden. Bei einer Stromdirektheizung gibt es zwei wesentliche
Punkte zu beriicksichtigen. Zum einen entsprechen die Kosten zur Bereitstellung einer Kilowattstunde Warme den
Kosten fir eine Kilowattstunde Strom aus dem Stromnetz, wenn der Strom fiir die Heizung aus dem Netz bezogen
wird. Eine Forderung fiir Stromdirektheizungen ist nach der Novelle des GEG 2024 nicht vorgesehen. Das heifit,
dass Nutzer:innen einer Stromdirektheizung voraussichtlich verbrauchsgebundene Kosten im Bereich von 35
Cent/kWhw:me (abhangig vom Stromversorgungstarif) erwarten missen. Darlber hinaus wird aller Voraussicht
nach der Einbau von Stromdirektheizungen nur fir Gebdude mit niedrigem Warmebedarf (also neue Gebaude,

oder die nachtraglich umfangreich gedammt wurden) rechtlich moglich sein.
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8.3.4. Biomasseheizung

Eine Biomasseheizung erzeugt Warme durch die Verbrennung von fester oder fliissiger Biomasse. Hierzu zdhlen
insbesondere feste Brennstoffe wie Holzheizungen und Pelletheizungen. Holz als Erneuerbare Brennstoff hat bi-
lanziell betrachtet nur geringe Treibhausgasemissionen. Dariiber hinaus sind Holzbrennstoffe von der CO ,-Steuer
ausgenommen, sodass es diesbezliglich zu keiner Preiserhéhung kommt (Stand August 2024). Allerdings wird auf-
grund der in Zukunft steigenden Nachfrage nach Brennstoffen aus Biomasse erwartet, dass der Einkaufspreis zu-
nehmen wird. Holzbrennstoffe stehen zudem auch in der Kritik. Der Grund hierfir ist, dass Holz Jahre braucht, um
nachzuwachsen. Zwar bindet Holz bzw. ein Baum beim Wachsen wieder Kohlenstoffdioxid, jedoch sind die bei der
Verbrennung entstehenden Treibhausgase vor Ort sehr hoch, zumal Holz einen geringeren Energiegehalt hat als
bspw. Erdgas. Daher muss vergleichsweise wesentlich mehr Holz (Masse) verbrannt werden, um die gleiche War-
memenge bereitzustellen. Des Weiteren sind die Brennholzkapazitdten in Deutschland beschrankt. Wird der Aus-
bau an Holzfeuerungsanlagen stark vorangetrieben, muss Holz frither oder spater importiert werden. Ein weiterer
zu berlicksichtigender Faktor beim Einsatz von Holz als Warmelieferant sind stadtebauliche Aspekte und Ge-
ruchsemissionen. Ublicherweise erhalten mit einer Holzfeuerungsanlage nachgeriistete Geb3ude einen an der Au-
Benwand des Gebdudes montierten Edelstahlschornstein. Diese Schornsteine kdnnen mit einigen Gebdudetypen
als unasthetisch empfunden werden. Weiterhin kommt es mit zunehmendem Anteil an Holzfeuerungsanlagen in
einem Gebiet zu einem flaichendeckenden Geruch nach verbranntem Holz. Dies kann ebenfalls als unangenehm
empfunden werden. Daher sollte der Anteil an dezentralen Holzfeuerungsanlagen méglichst geringgehalten wer-

den und sich in innerstddtischen Bereichen auf méglichst wenige Standorte konzentrieren.

8.3.5. Gasheizung mit Nutzung Griiner Gase

Eine reine Gasheizung kann weiterhin eingesetzt werden, sofern die 65 Prozent-Regelung erfllt ist. Hierzu muss
die Heizung in der Lage sein, auch mit regenerativen (griinen) Gasen wie Biomethan, grinem Wasserstoff oder
Bio-Fliissiggas befeuert zu werden. Fir die Bereitstellung der griinen Gase kommt zum einen eine geb&dudeindivi-
duelle Versorgungslosung, also bspw. Speicherung in Tanks, oder die Versorgung liber das heute bestehende Gas-
netz in Frage. Im zweiten Fall missen die notwendigen Infrastrukturen geschaffen werden, um griine/s Gas/e zu
produzieren und in das Netz einzuspeichern. Hierzu bestiinde zum aktuellen Zeitpunkt die Option weitere Biogas-
anlagen (mit biologischer Methanisierung) zu errichten und das zu Biomethan aufbereitete Gas einzuspeisen. Als
weitere Option bietet sich die Power-to-Gas-Technologie an. Hierbei wird durch Elektrolyse von Wasser durch er-
neuerbar gewonnenen Strom (bspw. aus PV-Anlagen oder Windkraft) Wasserstoffgas zu erzeugen. Dieser kann
direkt verwendet werden, oder in einem zweiten Schritt durch katalytische Methanisierung mit Kohlenstoffdioxid
zu Methan aufbereitet werden, das dann wiederum ins Erdgasnetz eingespeist werden kann. Zum Zeitpunkt der
Konzepterstellung wird eine flichendeckende Versorgung liber griine Gase aufgrund hoher Investitionskosten in
die notige Anlagentechnik und den Ausbau der Infrastruktur als nicht umsetzbar eingestuft. Wenige, gebaudeindi-
viduelle Versorgungslosungen konnen fiir Gebdudebesitzer:innen, insbesondere im landlichen Raum eine Option

darstellen.
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8.3.6. Heizungsvergleich

Nachfolgend sind in Tabelle 12 Heizungssysteme, die flir eine zukiinftig klimafreundliche Warmeversorgung in
Frage kommen, deren jeweilige durchschnittliche Wirmegestehungsvollkosten® sowie deren erwarteten jahrli-
chen Treibhausgasemissionen in Tonnen CO,-Aquivalente angegeben. Bei den angegebenen Wirmegestehungs-
vollkosten muss beriicksichtigt werden, dass es sich um Durchschnittswerte handelt. Je nach Warmebedarf eines
Gebdudes, der bedingt durch die eingesetzten Baustoffe, Ddmmungen, Form des Gebdudes und das individuelle
Heizverhalten variiert, kdnnen sich Abweichungen fiir Gebaude gleichen Typs, Baualtersklasse und Nutzflache er-
geben. Die angegebenen Kosten dienen somit als OrientierungsgréRen. Dariiber hinaus kann zum Zeitpunkt der
Konzepterstellung keine verbindliche Aussage hinsichtlich der Entwicklung der CO,-Steuer getroffen werden. Die
CO,-Steuer wird auf fossile Energietrager erhoben. Urspriinglich wurde nach dem Brennstoffemissiondhandelsge-
setz (BEHG) eine jahrliche Steigerung der CO,-Steuer vorgesehen, sodass im Jahr 2025 ein Festpreis von 45 € je
emittierter Tonne CO, féllig wird. Mit dem Haushaltsfinanzierungsgesetz, das am 15.12.2023 beschlossen wurde
wird der CO2-Preis bereits in 2024 auf 45 € je emittierter Tonne CO, angehoben. Mit der zusatzlichen Erhéhung
wird der Weiterbetrieb von Ol- und Gasbetriebenen Heizungen, aber auch Hybridheizungen, die teilweise fossile
Energietrager nutzen deutlich unattraktiver. Eine Analyse des Fraunhofer-Instituts fiir Solare Energiesysteme (ISE)
zeigt etwa, dass Warmepumpen langfristig kostenglinstiger und umweltfreundlicher sind als Gasheizungen. Trotz
héherer Anfangsinvestitionen sind die Gesamtkosten von Warmepumpen Uber 20 Jahre hinweg, insbesondere
durch steigende CO2-Preise sowie Anschaffungskosten fiir fossile Brennstoffe und sinkende Stromkosten, niedri-
ger. Dies gilt auch fiir unsanierte Altbauten und Mehrfamilienhauser. Verbraucher sollten bei der Entscheidung fir
ein neues Heizsystem daher nicht nur die Anschaffungskosten, sondern die langfristigen Betriebskosten beriick-
sichtigen. Mit Blick auf die Zeile "Gesamtkosten" der nachfolgenden Tabelle lasst sich dieser Trend ebenfalls er-

kennen

5 Die Warmegestehungs(voll)kosten (bspw. in [ct/kWh]) sind die Kosten die Bewohnende bzw. Endverbraucher je Einheit
Warme bezahlen. Hierbei werden alle Kosten beriicksichtigt die fiir die Investition in die Anlage und zugehorige Komponen-
ten, die verbrauchsgebundenen Kosten (also bspw. Strom zum Betrieb) und betriebsbedingte Kosten (bspw. Wartung der
Anlage) notig sind.
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Tabelle 12 | Vergleich dezentraler Heizungstechnologien

Pelletkessel I
Olheizung Gasheizung Pelletkessel + Gas-Bl:::::::lr:;g:;t WP Luft-Wasser-Wirmepumpe
Brennwert Brennwert Altbau Solarthermie Altbau
Altbau
Vorlauftemperatur Vorlal_,.lftemperatur_SHO °C Vorlauftemperatur bis 35 °C:
N o - Gebdudebestand jiinger 1995 - Neubau oder
grofier 50°C - oder gedammt - Umfassend gedammt
Effizienz / JAZ 2,9 3,8
Endenergiebedarf Heizen + TWW [kWh/a] 30.102 30.102 30.191 30.226 30.345 7.167 5.526
Hilfsenergie Strom [kWh/a] 538 552 394 443 577 282 282
Kapitalgebundene Kosten [€/a] 735 642 954 1.124 1.058 900 888
Verbrauchsgebundene Kosten [€/a] 2.057 2.166 3.145 2,971 2.632 2.458 1.917
_;:": Betriebsgebundene Kosten [€/a] 550 420 1.115 1.175 730 440 440
.g CO,-Steuer Best Case | Worst Case | Best Case | Worst Case Best Case | Worst Case Einsatz Wirmepumpe
‘E  [CO,Steuer [€/t] 45 200 45 200 - - 45 200 nicht sinnvoll - -
E CO,-Steuer [€/a] 420 1.866 325 1.445 115 510
Gesamtkosten [€/a] 3.762 5.208 3.553 4.673 5.214 5.270 4.535 4.930 3.798 3.245
Forderung (Durchschnittswert) [€/a] 0 0 0 0 143,1 168,6 105,8 105,8 360 355,2
Warmegestehungskosten [ct/kWh] 12,50 17,30 11,80 15,52 16,80 16,88 14,60 15,90 16,54 13,76
THG-Emissionen™ [tco,.54/2] 9,33 7,22 0,60 0,57 2,75 0,22 0,17
Effizienz / JAZ 2,5 3
Endenergiebedarf Heizen + TWW [kWh/a] 67.263 67.263 67.263 67.341 67.606 26.525 22.104
Hilfsenergie Strom [kWh/a] 741 839 1.286 448 448
Kapitalgebundene Kosten [€/a] 916 857 1.913 2.504 2.121 1900 1791
9 Verbrauchsgebundene Kosten [€/a] 4.230 4.503 7.007 6.702 5.864 8.901 7.442
2 |Betriebsgebundene Kosten [€/a] 1.521 1.322 1.242 1.309 1.626 1.490 1.490
g CO,-Steuer Best Case | Worst Case | Best Case | Worst Case Best Case | Worst Case Ei”santii::ii'rﬂszll‘lmpe
E CO,-Steuer [€/t] 45 200 45 200 - - 30 200 - =
©  |CO,-Steuer [€/a] 938 4.170 726 3.229 170 1.136
Gesamtkosten [€/a] 7.605 10.837 7.408 9.911 10.162 10.515 9.782 10.747 12.291 10.723
Foérderung (Durchschnittswert) [€/a] 0 0 0 0 191 250 212 212 760 716
Warmegestehungskosten [ct/kWh] 11,31 16,11 11,01 14,73 14,82 15,24 14,16 15,58 17,39 15,09
THG-Emissionen™ [tco,.54/a] 20,85 16,14 1,35 1,29 6,21 0,80 0,66
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8.4. Potenziale der Energieerzeugung und Versorgung

8.4.1. Potenziale aus erneuerbaren Energien

8.4.1.1 Geothermie

Bei der Geothermie handelt es sich um eine regenerative Energiequelle. Es wird unterschieden zwischen oberfla-
chennaher, mitteltiefer und Tiefengeothermie. Abbildung 34 zeigt unterschiedliche Verfahren Geothermischer
Nutzung und deren typischen Einsatztiefen. Von oberflaichennaher Geothermie wird bei Tiefen bis zu 400 m ge-
sprochen. Mitteltiefe Geothermie wird zwischen 400 und 1.000 m betrieben. Tiefengeothermie wird in Tiefen zwi-
schen 1.000 und 5.000 m betrieben. Im oberflichennahen Bereich, d.h. bis in eine Tiefe von etwa 15 m wird die
Temperatur des Bodens vor allem durch die atmospharischen Bedingungen bestimmt (Lufttemperatur oberhalb
des Bodens und Niederschlagswasser). Im Bereich zwischen 15 und 50 m befindet sich eine Schicht relativ kon-
stanter Temperatur von etwa 10 °C. Ab 50 m unter der Oberflache nimmt die Temperatur alle 100 m um etwa 3

°C zu, sodass in 400 m Tiefe eine Temperatur von etwa 22 °C vorherrscht.

Fir die Nutzung von Erdwdarme kommen verschiedene Systeme zum Einsatz. Oberflachenkollektoren nutzen die
oberflachennahe Warme des Erdreichs in Tiefen von ca. 1 bis 1,5 m. Die Kollektoren missen unterhalb der lokalen
Frostgrenze im Erdreich verlegt werden. Aufgrund der geringen Ergiebigkeit in den oberflachennahen Erdschichten
missen die Kollektoren (bspw. in Form von sich schlangelnden Rohren) auf einer vergleichsweise groRen Flache
verlegt werden. Es wird daher auch von Flachenkollektoren gesprochen. Als Faustregel sollte die durch Flachen-
kollektoren belegte Flache in etwa dem Doppelten der zu beheizenden Wohnungsflache fiir eine sinnvolle Hei-
zungsunterstiitzung entsprechen. Bei modernen Dammstandards, in Kombination mit Wasser/Wasser-Warme-
pumpen, kdnnen auch geringere Flachen einen Beitrag zur Warmeversorgung leisten. Ein Nachteil von Flachenkol-

lektoren ergibt sich durch die Jahreszeiten- und wetterabhangige Fluktuation der verfligbaren Warmemengen.

Geothermie

Oberflachennahe Geothermie Mitteltiefe und
Tiefengeothermie

Erd-/Flachenkollektoren | | Grundwasserbrunnen | | Erdsonden | | Hydrothermale Verfahren | | Petrothermale verfahren

Vo ]

30-1.000 m

1.000-3.000 m

Abbildung 34 | Geothermische Verfahren und Technologien zur Gewinnung von Erdwdrme (Quelle: [GD NRW; 2023], Eigene
Darstellung)
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Abbildung 35 | Wdrmeleitfdhigkeit der oberflichennahen Erdschicht (Datenquelle: [GD NRW; 2023]; eigene Darstellung)

Abbildung 35 zeigt die durchschnittliche verfligbare Warmeleistung fiir Erdkollektoren im Bereich des Untersu-
chungsgebietes. Der erwartete Warmeertrag kann unter Annahme der jahrlichen Nutzungsdauer fir verschiedene
Kollektorflichen berechnet werden. Fiir eine Kollektorfliche von bspw. 30 m? ergibt sich unter der Annahme einer
Nutzungsdauer von 2400 h/a und einer durchschnittlichen Wirmeleistung von 30 W/m? ein Jahresertrag von 2.160

kWh/a. Einige Flachen weisen ein zu hohes Grundwasservorkommen auf und sind daher nicht fiir die Nutzung von

Erdwarmekollektoren geeignet.

Hohere Potenziale, bei geringerem Flachenbedarf ergeben sich bei der Nutzung von Erdwdrmesonden. Bis zu Bohr-
tiefen von 400 m wird noch von oberflichennaher Geothermie gesprochen. Ab Bohrtiefen iber 100 m wird eine
bergbaurechtliche Aufsuchungserlaubnis bendtigt, die bei der jeweiligen Bezirksregierung (hier Detmold) einzuho-
len ist. Restriktionen fiir die Einbringung von Erdwarmesonden bis zu Tiefen von 100 m ergeben sich, wenn das
Gebiet der Bohrung in einer Wasserschutzzone (siehe Abbildung 40) oder einem Heilquellenschutzgebiet (in Quar-
tiersnahe nicht vorhanden) liegt. Vor einer Bohrung, bzw. Einbringung einer Sonde in das Erdreich, sollte generell

die Erlaubnis bei der unteren Wasserbehdorde eingeholt werden. Die Wasserschutzzonen sind u.a. in Abbildung 40
dargestellt.
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Abbildung 36 | Wdrmeleitfdhigkeit der Erdschichten verschiedener Tiefen. Links oben: 40 m. Rechts oben: 60 m. Links unten 80
und 100 m. (Datenquelle: [GD NRW; 2024], eigene Darstellung)

Basierend auf den in Abbildung 36 dargestellten Warmeleitfahigkeiten kénnen die erwarteten Jahresertrage an
Warme mit Hilfe allgemeiner Richtwerte der VDI abgeschatzt werden. Fir die verschiedenen Sondenldangen erge-
ben sich somit die in Tabelle 13 angegebenen Jahresertrage.

Tabelle 13 | Wédrmepotenzialabschétzung oberfldchennaher Erdwérmesonden

Sondentiefe [m] 40 60 80 100
Warmeleitfahigkeit
Mittel (1,5 —1,9) 1,8 2,7 3,6 4,5
Installierbare
) Gut (2-2,4) 2 3 4 5
Leistung [kW]
Gut (2,5-2,9) 2,2 33 4,4 5,5
Mittel (1,5-1,9) 4.320 6.480 8.640 10.800
Jahresertrag
Gut (2-2,4) 4.800 7.200 9.600 12.000
[kWh/a]
Gut (2,5-2,9) 5.280 7.920 10.560 13.200

In der nachfolgenden Abbildung 37 ist das Erdschichtensystem unterhalb von Rheda-Wiedenbriick erkennbar. Die
Daten stammen von dem geologischen Dienst des Landes Nordrhein-Westfalen. Es wird deutlich, dass bis zu einer
Tiefe von 5 Meter der Boden mafigeblich aus Sand, Schluff und Kies bestehet. Diese Bodentypen sind als Grund-
wassergeringleiter deklariert, wodurch die Leitfahigkeit beeinflusst und verringert wird. Bis zu einer Tiefe von 10
Metern wird der Boden durch Mergeltonstein gepragt. Dieser ist auch als Grundwassergeringleiter eingestuft,
ebenso wie der Tonmergelstein, welcher ab einer Tiefe von etwa 15 Metern beginnt und sich bis zu einer Tiefe von

100 Metern durchzieht, wodurch sich die ,nur” gute Warmeleitfahigkeit begriinden lasst.

DSK / Seite 75
Energetisches Quartierskonzept Rheda-Nord — Stadt Rheda-Wiedenbrick



Maéchtigkeit
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] Mergel, tonig Kreide GWGL 0-10 m
-20
40—
Tonmergelstein Kreide GWGL 80-100 m
-60 —
-80 4
-100 —
Legende

WLF Warmeleitfahigkeit
GWL Grundwasserleiter
GWGL Grundwassergeringleiter

v Grundwasserstand unter Gelande

Abbildung 37 | Erdschichtenprofil unterhalb des Stadtgebietes Rheda-Wiedenbriick (Quelle: [GD NRW; 2024])

Innerhalb des Untersuchungsgebietes und in direkter Ndhe konnten fiinf potenzielle Freiflichen identifiziert wer-

den, die fur die Nutzung von Erdwdrmesonden in Form von Erdsondenfeldern in Frage kommen wiirden. Diese

sind in Abbildung 38 kartographiert.

Kriterien fiir die Auswahl der Flachen sind:

Ndhe zum Quartier um Transportverluste zu minimieren

eine angemessene Grofle um den bendtigten Energiemengen gerecht zu werden

niedrige bis gar keine Bebauung um Platz fiir die Energieerzeugungsanlagen bereitzustellen
keine Bewaldung um das Stadtklima und Stadtbild zu bewahren

Beachtung der Bauleitplanung, um Uberschneidungen zu vermeiden
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Abbildung 38 | Potenzielle Standorte zur ErschliefSung von Geothermie (iber Erdsondenfelder

Die finf Standorte liegen verteilt (iber das gesamte Quartier und weisen unterschiedliche FlachengrofRen auf. In
der nachfolgenden Tabelle sind die Flichen mit der zu erwarteten Anzahl installierbarer Sonden, sowie den daraus
resultierenden Erzeugungsleistungen zu sehen. Dabei wurden die groRten aus dem Luftbild ersichtlichen Flachen
ausgewadhlt. Somit konnten externe Faktoren, wie bspw. Bodenbelastung nicht bericksichtigt werden. Die Angabe
Uber die Anzahl der Sonden ist ebenfalls ein Richtwert, wie viele Sonden im besten Fall platziert werden kdnnen.
Flr eine detaillierte Planung und Nutzung der Sonden muss zunachst ein Entwicklungsplan, sowie Konzept verfasst
werden, indem auch auf weitere Faktoren, wie Eignung der Flache, tatsdchliche GréRe der nutzbaren Flache etc.
beleuchtet wird. Dennoch gibt die Tabelle 14 einen ersten Hinweis auf die mogliche installierbare Anzahl an Son-
den, der daraus resultierenden Leistung und er installierbare Anzahl an Sonden, der daraus resultierenden Leistung
und erwarteten Ertragen an warteten Ertragen an. Die Schatzung ergibt ein Potential von etwa 8,6 Mio. kWh nutz-
barer Warmeenergie durch oberflichennahe Geothermie. Bei einem gesamten Warmeenergiebedarf von ca. 99
Mio kWh kdnnte somit ein Anteil von knapp neun Prozent des im Quartier benétigten Warmebedarfs gedeckt

werden.
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Tabelle 14 | Wérmeertragsabschdtzung fiir Erdsondenfelder, Sondenlinge 100 m

Flichennummer | FlichengréBe in m? | Installierbare | Wirmeleitfahigkeit Erwarteter Jahresertrag
Sonden [W/(m*K)] des Erdsondenfeldes
(in 100 Meter Tiefe) (2.400 h/a)
1 25.500 68 20-24 816.000 kWh
2 48.878 142 2,0-24 1.704.000 kWh
3 29.613 80 2,0-24 960.000 kWh
4 76.113 202 2,0-2,4 2.424.000 kWh
5 85.574 228 2,0-2,4 2.736.000 kWh
Summe 265.678 720 Keine Angabe 8.640.000 kWh

Bei der Nutzung von Flachen mit Erdwarmesonden ist besonders die Regenerationszeit dieser zu beachten. Wird
ein Gebaude mit einer Erdwarmesonde geheizt, oder ein Warmenetz (s Kap. 8.7) lber ein Erdwarmesondenfeld
mit Warme versorgt, entzieht die Sonde dem Erdboden Warme. Die Warme fliet hierbei, je nach Warmeleitfahig-
keit des Bodens, nur sehr langsam nach. Dies fuhrt dazu, dass der Boden in einem gewissen Radius um die Sonde
auskuhlt, was die Effizienz der Anlage mindert. Daher muss der Entwicklung der Flachen fiir die Nutzung von Erd-

warmesonden, die Regeneration der Flachen mitbedacht werden.

Tiefe Geothermie

Der Erdkern verfligt iber Temperaturen zwischen 4.800 bis 7.700 Grad Celsius. Diese Warme dringt vom Erdinne-
ren an die darlber liegenden Erdschichten. Die Warme stammt aus der Erdentstehung, sowie dem Zerfall von
radioaktiven Elementen, daher ist die Nutzung der Erdwarme regenerativ und zudem fast iberall verfiigbar.
Durch den Warmestrom aus dem Erdinneren steigt die Temperatur im Mittel um 3 Grad Celsius (3 Kelvin) pro
100 Meter Tiefe an. Dieser Temperaturanstieg wird geothermischer Tiefengradient genannt. So liegt die Tempe-
ratur in 5.000 Meter Tiefe bei etwa 160 Grad Celsius (433 Kelvin).

Energie aus tiefen geothermischen Systemen kann aufgrund der dort hohen Temperatur direkt zur Warmeversor-
gung groBerer Gebdudekomplexe, ganzer Stadtteile, sowie zur Stromerzeugung in Kraftwerken genutzt werden.
Reicht die Temperatur im geothermischen Reservoir zu direkten Nutzung nicht aus, heben Warmepumpen das
Temperaturniveau an. Tiefe Geothermie unterliegt wasserrechtlichen und bergrechtlichen Vorgaben. Die Bohr-

technik ist vor allem abhangig von den geologischen Verhaltnissen und dem Zweck der Bohrung.

Fir die Stadt Rheda-Wiedenbriick, sowie die umliegenden Kommunen liegen keine Informationen tber die Eignung
fur tiefengeothermische Bohrungen vor, daher sind Aussagen Uber die wahrscheinlichen Ertrage bzw. Leistungen
nicht moglich. Es bedarf auch hierbei einer genaueren Untersuchung, sowie Konzeptentwicklung (vgl. Geologischer

Dienst Nordrhein-Westfalen).
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Der Geologische Dienst NRW plant in Ostwestfalen-Lippe umfangreiche seismische Messungen, um ein praziseres
Bild der unterirdischen Strukturen in dieser Region zu erhalten. Diese Untersuchungen sollen helfen, das geologi-
sche Verstandnis zu vertiefen, insbesondere in Bezug auf mogliche Erdbebenrisiken und die Verfligbarkeit von
geothermischen Ressourcen. Durch die Erfassung und Analyse von seismischen Wellen wird eine detaillierte Karte
des Untergrunds erstellt, die sowohl fir die wissenschaftliche Forschung als auch fiir die praxisnahe Anwendung
in der Infrastrukturplanung von groRer Bedeutung ist. Die Messungen finden im Herbst 2024 statt und werden
voraussichtlich sechs bis acht Wochen in Anspruch nehmen. Der Geologische Dienst NRW informiert neben ihrer
Website auch regelmaRig liber Social Media, einen Newsletter und die lokale Presse Gber den Fortschritt der seis-

mischen Messungen.

Kostenabschatzung

Die Kosten fir die Nutzung von Erdwarme variieren je nach Hersteller, Ort und Tiefe die genutzt werden soll. Den-
noch lassen sich grobe Abschatzungen beziiglich der Kosten treffen. Dazu wurden die Informationen von einem

der fihrenden Erdwarmepumpenhersteller genutzt.

Tabelle 15 | Kostentibersicht Erdwdrmesonden und Erdwdrmepumpen

‘ Oberflaichennahe Geothermie Tiefe Geothermie
Kostenart Erdsonde Erdwarmekollektor Tiefe Erdwdrmesonde
Bohrung/ Grabmeter 50 — 100€ pro Bohrmeter 25 —50€ pro Grabmeter 50 — 100€ pro Bohrmeter
In Bohrungskosten inbe- In Grabungskosten inbe- | In Bohrungskosten inbegrif-
Installation
griffen griffen fen
Anschaffung Erdwarmepumpe 12.000-14.000€ pro 12.000-14.000€ pro 12.000-14.000€ pro
Heiztechnik Heiztechnik Heiztechnik
Jahrliche Kosten (Betrieb und In-
850 —-1.100€ 850 —1.100€ 850 -1.100€
stallation der Erdwarmepumpe)

Damit liegt der Anschaffungspreis der Erdwarmepumpe hoher als bei Luft-Warmepumpen. Zudem kommen noch
die Kosten fiir Bohrung/ Grabung hinzu, um die Warmequelle zu erschlieRen. Jedoch sind die Betriebskosten mit
850 — 1.100€ relativ gering. Mit den Daten aus Tabelle 15 lasst sich abschatzen, dass eine Erdsonde in einer Tiefe
von 100 Metern etwa 20.500€ inklusive Bohrung und Installation kostet. Wiirden alle potentiellen Flachen voll
belegt ergeben sich somit Anschaffungskosten von insgesamt etwa 14,5 Mio. €. Aufgeteilt auf die einzelnen Po-
tenzialflachen ergében sich so Kosten in Hohe von rund 1,4 Mio. € (Nr.1), 2,9 Mio. € (Nr.2), 1,64 Mio. € (Nr.3), 4,14
Mio. € (Nr.4) bzw. 4,67 Mio. € (Nr.5).

DSK / Seite 79
Energetisches Quartierskonzept Rheda-Nord — Stadt Rheda-Wiedenbrick



Die Geothermie sollte als Option fir die zukiinftige Warmeversorgung des Quartiers und auch lber das Quartier
hinaus — sowohl zur Unterstiitzung von Gebauden mit individueller Warmeversorgungslosung (bspw. Warme-
pumpe), als auch als Warmequelle fir die groRraumige Versorgung ganzer Gebdudekomplexe Uber ein Warmenetz
(s. Kap. 8.7) - fokussiert werden. Zum jetzigen Zeitpunkt missen fiir eine geforderte Umsetzung von Tiefengeother-
mieprojekten zunachst eine Vorstudie, dann eine Machbarkeitsstudie erstellt werden. Aufbauend auf diesen Stu-
dien kénnen seismische Messungen durchgefiihrt werden. Die seismischen Messungen ermdoglichen es konkrete

Standorte zur Aufsuchung von (tiefer) Geothermie (mittels Probebohrungen) festzulegen.

Es muss beriicksichtigt werden, dass Erdwarme ein Bodenschatz ist. Ab Bohrtiefen Giber 100 m wird eine bergbau-
rechtliche Aufsuchungserlaubnis bendétigt, die bei der Bezirksregierung Detmold einzuholen ist und der Prozess aus
Antragsstellung, Gber Antragsbearbeitung bis hin zur Genehmigung zum aktuellen Zeitpunkt durchaus 3 bis 5 Jahre

betragen kann.

Die Einbringung von Erdwadrmesonden bis zu Tiefen von 100 m kann Restriktionen unterliegen, wenn das Gebiet
der Bohrungin einer Wasserschutzzone oder einem Heilquellenschutzgebiet liegt. Vor einer Bohrung bzw. Einbrin-
gung einer Sonde in das Erdreich sollte unabhangig davon, ob eine Wasserschutzzone vorliegt, die generelle Er-

laubnis bei der unteren Wasserbehérde eingeholt werden.

In Abbildung 40 ist das Stadtgebiet Rheda-Wiedenbriick mit den festgesetzten und geplanten Wasserschutzzonen,

sowie den Naturschutzgebieten dargestellt.

Im Quartier Rheda-Nord gibt es keine Wasserschutz- oder Naturschutzgebiete. Im Allgemeinen muss berticksich-
tigt werden, dass nach [LANUV; 2019] eine Zulassung fiir Erdwarmesonden in den Wasserschutzzonen Illb erteilt
werden kann. In dieser Zone ist ,,aufgrund des groBeren Abstandes zu den Wasserentnahmestellen grundsatzlich
von einem hinreichenden Schutz des Trinkwasser-/Heilwasservorkommens vor moglichen Gefdhrdungen durch
Errichtung der Erdwarmesonde auszugehen.” Es missen jedoch diverse Anforderungen erfillt werden. Wasserge-
fahrdene Stoffe in den Erdwarmesonden sind etwa nur dann ,,... genehmigungsfahig, wenn eine Beeintrachtigung
des gewonnenen Grundwassers auch im Fall einer Leckage ausgeschlossen werden kann (bspw. aufgrund eines
ausreichend groRen Abstands zu den Wasserentnahmestellen)”. Weiteren Anforderungen der Wasserbehorde im
Falle einer Zulassung ist nachzukommen. Innerhalb von Wasserschutzzonen | bis Illa ist die ErschlieBung von Ge-
othermie generell nicht zulassungsfahig.

Fur die ErschlieBung mittel-/tiefengeothermischer Nutzung gilt, dass gemaR Abbildung 39 in jedem Fall zuvor eine

Aufsuchungserlaubnis einzuholen ist.
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Erdwarme und Bergrecht
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Abbildung 39 | Rechtliche Anforderungen an Geothermie-Vorhaben (Quelle: [BRA; 2023])
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Abbildung 40| Naturschutz- und Trinkwasserschutzgebiete im und um das Stadtgebiet Rheda-Wiedenbriick
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8.4.1.2 Solarenergie

Die Dachflachen im Quartier weisen erhebliches Ausbaupotenzial fiir solarenergetische Anlagen auf. Vereinzelt
sind Dachflachen bereits mit Solarenergetischen Anlagen, insbesondere Photovoltaik, belegt. Der GroRteil der Ge-

b&dude verfigt allerdings noch nicht Gber solarenergetische Anlagen.

Die Eignung einzelner Objekte zur Nutzung Installation solarenergetischer Anlagen, hangt von mehreren Faktoren
ab. Vor der Installation einer solarenergetischen Anlage sollte insbesondere fiir Gebdude mit groRen (Flach-) Da-
chern eine Priifung der Dachstatik erfolgen. Es muss gewahrleistet sein, dass die Tragfdhigkeit eines Daches unter
Berticksichtigung sdmtlicher auftretender Lasten (bspw. Schnee- und Windlast) und der Zusatzbelastung durch die
solarenergetische Anlage sichergestellt ist. Weiterhin ist die wirtschaftliche Eignung abhangig vom Ertrag der An-
lage, der durch mehrere Faktoren beeinflusst wird. Die horizontale Ausrichtung (Himmelsrichtung) der Dachflache
ist dabei der Faktor, der den erzielbaren Ertrag der Anlage am starksten beeinflusst. Bei einer stdlichen, sidostli-
chen oder stidwestlichen Ausrichtung sind die héchsten Ertrdge zu erwarten. Aber auch bei einer 6stlichen oder
westlichen Ausrichtung kénnen gute Ertrdge erzielt werden, sodass eine solche Ausrichtung prinzipiell ebenfalls
fur die Nutzung von Sonnenenergie geeignet ist. Ein weiterer Faktor, der den Ertrag der Anlage beeinflusst, ist die
Dachneigung. Die Sonnenenergie kann optimal genutzt werden, wenn das Sonnenlicht im rechten Winkel auf die

Anlage trifft.

Zur Abschatzung der solaren Potenziale in Abhangigkeit der horizontalen Ausrichtung und des Neigungswinkels
werden zwei Werte benotigt, die aus Abbildung 41 und Abbildung 42 ablesbar sind. Abbildung 41 zeigt die durch-
schnittliche gemessene, standortabhangige jahrliche Solarenergie im Bundesland Nordrhein-Westfalen. Diese be-
tragt fur die Stadt Rheda-Wiedenbriick 980 bis 990 kWh pro Quadratmeter und Jahr. Gemessen wird die solare
Strahlung auf eine horizontal ausgerichtete Flache. Fiir die Abschatzung des Potenzials einer geneigten und in eine
bestimmte Himmelsrichtung ausgerichtete Flache muss aus Abbildung 42 der sogenannte Flachenfaktor ,f“ be-

stimmt werden.
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Abbildung 41 | Jahresdurchschnittliche Globalstrahlung Nordrhein-Westfalen (Quelle: [EA NRW])

Der Flachenfaktor ,f“ ist das Verhaltnis aus der tatsachlich verfiigbaren Strahlung (abhangig von Himmelsrichtung

und Neigung) und der gemessenen Strahlung auf eine horizontale Flache.

Ein Beispiel zur Ermittlung der Potenziale: Ist die Ausrichtung eines Schragdaches bspw. Westen und der Neigungs-
winkel der Anlage betragt 45 Grad, liegt der Flachenfaktor f zwischen 80 und 90 Prozent. Der Flachenfaktor liegt in
diesem Fall schon oberhalb der Klassenmitte zur ndachsthoheren Klasse und wird mit 87,5 Prozent abgeschatzt. Die
tatsachlich erzielbare Solareinstrahlung ergibt sich nun durch Multiplikation des Flachenfaktors mit dem zuvor er-
mittelten Wert der durchschnittlichen Strahlungsenergie von etwa 985 kWh pro Quadratmeter und Jahr. Der the-
oretisch erzielbare Solarertrag liegt bei einer westlichen Ausrichtung und einem Neigungswinkel von 45 Grad somit

bei etwa 862 kWh pro Quadratmeter und Jahr.

Aus Abbildung 42 geht hervor, dass sich die maximale Ausbeute (eine statisch installierte Anlage, die sich nicht
dem Sonnenverlauf anpasst, vorausgesetzt) bei einer stidlichen Ausrichtung und einem Neigungswinkel von etwa
37 Grad ergibt. Die geringsten Ertrage fallen hingegen bei einer nérdlichen Ausrichtung und einem Neigungswinkel

von 90 Grad an.
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Abbildung 42 | Abhdngigkeit des Fldchenfaktors von der horizontalen Ausrichtung und dem Neigungswinkel (Quelle: [EA NRW])

Da sich der Einstrahlwinkel der Sonne im Jahresverlauf dndert, hangt die optimale Dachneigung von der Art der
Nutzung ab. Solarthermieanlagen zur Trinkwassererwarmung werden etwa grofRtenteils im Sommer genutzt, so-
dass sich hier durch den hohen Sonnenstand im Sommer ein geringerer Neigungswinkel von rund 30 bis 50 Grad
eignet. Solarthermie zur Heizungsunterstiitzung wird oft in den Ubergangsmonaten im Friihjahr und Herbst ge-
nutzt, wenn die Sonne tiefer am Himmel steht. Daher ist bei dieser Form der Nutzung eine Neigung von rund 45
bis 70 Grad ideal — ein zu hoher Ertrag im Sommer kann aufgrund mangelndem Warmebedarfes ohnehin nur zu
geringen Teilen genutzt werden und es kann zur Stagnation kommen. Fiir PV-Anlagen zur Stromerzeugung liegt
die optimale Dachneigung in Deutschland zwischen 30 und 35 Grad, wobei sich im Norden eine eher steilere Dach-

neigung vorteilhaft auswirkt.

In Deutschland ist neben der direkten Sonnenstrahlung auch ein hoher Anteil an diffuser Strahlung (Strahlung, die
von Objekten reflektiert wird und somit nicht mehr parallel zu der direkt von der Sonne eintreffenden Strahlung
ist) vorhanden. Aufgrund dessen sind auch Dacher mit einer Abweichung von der optimalen Dachneigung fiir die
Nutzung von Sonnenenergie geeignet. Um auch Flachdacher und Dacher mit geringem Neigungswinkel fir die
Strom- oder Warmeerzeugung durch Solarenergie nutzbar zu machen, ist hier eine Aufstanderung der Anlage auf

dem Dach méglich.

Neben den bereits genannten Einflussfaktoren wirken sich mogliche Verschattungen einer Anlage auf deren Ertrag
aus und sollten bei der Planung der Anlage Bertcksichtigung finden. Zu grof¥flachigen Verschattungen kommt es
haufig durch Baume oder groRere Gebadude in der Umgebung. Aber auch kleinere Verschattungen z. B. durch Sa-

tellitenschiisseln oder Schornsteine beeinflussen den Ertrag der Anlage.
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Potenzialabschatzung Photovoltaik Dachflachen

Quantitative Aussagen zu den verfligbaren Photovoltaikpotenzialen lassen die Daten des Solarkatasters NRW zu.
In Abbildung 43 sind die spezifischen Stromertrage (Ertrag je Quadratmeter Kollektorflaiche und Jahr) unter Be-
ricksichtigung der Dachneigungen und Ausrichtung farblich dargestellt. Die gewahlte Darstellung erlaubt es Ge-
biete zu identifizieren in denen die erwarteten spezifischen Stromertrage aus PV-Anlagen aufgrund der Ausrich-
tung und Form der Dacher besonders hoch sind und damit die Wirtschaftlichkeit der Anlagen besonders gut ist.
Fiir das Quartier Rheda-Nord der Stadt Rheda-Wiedenbriick zeigt sich allerdings eine recht homogene Verteilung.
In Rheda-Nord kénnen aufgrund der durchschnittlichen Solarstrahlung und den Ausrichtungen und Neigungen der
Dachflachen und unter Beriicksichtigung von Verschattungseffekten spezifische Ertrage zwischen 125 und 225
kWhe (Strom) je Quadratmeter und Jahr erwartet werden. Die Karte in Abbildung 43 zeigt hierbei durchschnittliche

Werte aller Teil-Dachflachen.

Quartier Rheda-Nord

Spezifischer Jahresertrag
[kWh /m?2 ]
0-25
25-50
50-75
75 - 100
W 100 - 125
Il 125 - 150
0 250 500 750 m B 150 - 175

Bl 175 - 225

Abbildung 43 | Potenzialabschdtzung des spezifischen Jahresstromertrags von Dach-PV-Anlagen basierend auf den Ausrichtun
gen und den Neigungswinkeln der Dachflidchen (Datenquelle: [LANUV; 2023], eigene Darstellung)

Je hoher der spezifische Ertrag einer Anlage, desto héher ist die Wirtschaftlichkeit der Anlage, bzw. desto eher
amortisiert sich eine PV-Anlage. Tabelle 14 zeigt vereinfachte Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen fiir PV-Anlagen auf
Gebduden mit verschiedenen Dachausrichtungen. Die spezifischen Systemkosten beinhalten dabei die Kosten fiir
die Module, Wechselrichter und weiteren Anlagenteilen, sowie die Montagekosten und weitere installationsbe-
dingte Kosten, wie z.B. flir Baugeruste. Alle drei betrachteten Ausrichtungen weisen eine Dachneigung von 40 Grad
auf. Das erste Gebaude besitzt eine ideale Siidausrichtung. Die anderen beiden Gebdaude weichen um 25 Grad bzw.
75 Grad 6stlich (oder westlich) von der idealen Stidausrichtung ab. Die Darstellungen beriicksichtigen weder eine
eventuelle Strompreissteigerung (statische Betrachtung) noch eine Kapitalverzinsung (es wird also davon ausge-

gangen, dass eine Anlage ohne Aufnahme eines Kredites aus den Eigenmitteln gekauft wird und diese Eigenmittel
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zugleich ansonsten nicht angelegt sind). Berticksichtigung finden dagegen eine Pauschale fir die Wartung der An-
lage sowie ein erhohter finanzieller Aufwand fir die Versicherung. Es zeigt sich, dass unter den getroffenen An-
nahmen und bei den derzeitigen Férderbedingungen (Einspeisevergiitung bei teilweiser Eigenstromnutzung) und
ohne Einbeziehung eines inflationsbedingten Strompreisanstiegs die Anschaffung einer PV-Anlage in allen drei Fal-
len vorteilhaft ist. Die Systemkosten lassen sich bei idealer Stidausrichtung allein durch die Einsparung des Netz-
strombezugs decken. Durch die erzielte Einspeisevergiitung kdnnen die laufenden Kosten bestritten werden. Aber
auch im Falle einer Abweichung von der idealen Stidausrichtung um 45 und 90 Grad lassen sich die System- und
Wartungskosten durch die Einsparung der Strombezugskosten und der Einspeisevergiitung decken. Die Stromge-
stehungskosten liegen je nach Ausrichtung liber die gesamte Laufzeit betrachtet (inkl. Wartung und Versicherung)
zwischen 10,66 und 12,58 ct/kWh (netto). Die Gesamtwirtschaftlichkeit des Systems wiirde sich im Falle steigender

Strompreise weiter erhéhen.

Tabelle 16 | Wirtschaftlichkeitsbetrachtung von PV-Anlagen in Abhéngigkeit der Dachausrichtung

0° Abweichung 45° Abweichung 90° Abweichung
(entspricht Ost-, oder West-
Ausrichtung)

spezifische Systemkosten 1.600 Euro/kWpeak
Systemkosten bei einer Leistung von 8.194 Euro 8.194 Euro 8.194 Euro
5,12 kWPeak_eI ' : .
Wartung und Versicherung (iber 20 Jahre)
pauschal 1,7 Prozent*a 2.312 Euro 2.312 Euro 2.312 Euro
Spezifischer Ertrag [kKWh/kWpeak el 985 918 835
Ertrag Uber 20 Jahre 98.527,12 91.847,32 83.497,56
(Leistungsreduzierung 0,25 Prozent * a)
Verglitung (ab 02/2024) 8,11 ct/kWh 8,11 ct/kWh 8,11 ct/kWh
Eigenverbrauch 25 Prozent 25 Prozent 25 Prozent
Kumulierte Einspeisevergilitung (Uber 20 5.993 Euro 5.587 Euro 5.079 Euro
Jahre) (75 Prozent des Stromertrags)
Einsparung durch Eigenverbrauch 9.360 Euro 8.725 Euro 7.932 Euro
(25 Prozent des Stromertrags bei Stromkos-
ten von
38 ct/kWh, tiber 20 Jahre)
Stromgestehungskosten 10,66 ct/kWh| 11,44 ct/kWh 12,58 ct/kWh
(Gesamtausgaben bezogen auf Ertrag Gber
20 Jahre)

Wird eine PV-Anlage als voll-einspeisende Anlage betrieben, also ohne anteilige Nutzung des erzeugten Stroms, so
steigt (nach dem aktuellen Stand) die Einspeisevergitung auf 12,9 ct je ins Netz eingespeister Kilowattstunde
Strom. Die Amortisationszeit in Abhdngigkeit der Ausrichtung einer Anlage kann ebenfalls vereinfacht tGber eine
statische Amortisationsrechnung bestimmt werden. Dies wurde in Tabelle 17 durchgefiihrt. Es werden drei Falle

betrachtet: Eine Anlage mit idealer Stid-Ausrichtung unter einem Neigungswinkel von 40°, eine Anlage mit Ost-
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(oder West-) Ausrichtung und einem Neigungswinkel von 40° sowie einer Anlage, die genau zwischen diesen bei-
den Werten liegt. Bei den Anlagen wurde eine AnlagengréRe von 20 m? (Modulfliche) und damit eine installierte
Peak-Leistung von je ca. 4 kWpeai_el zugrunde gelegt. Investitionskosten, sowie Wartungs- und Versicherungskosten
wurden bei den Anlagen gleich hoch angesetzt. Dies ist eine vereinfachte Annahme bei einer statischen Amortisa-
tionsrerechnung, denn die Wartungs- und Versicherungskosten sind abhangig von der Zeit. Ebenso wurde keine
zeitabhangige Inflation, oder eine zeitabhadngige Leistungsminderung bericksichtigt. Unter diesen Annahmen
ergibt sich fiir eine Anlage mit idealer Ausrichtung eine Amortisationszeit von ca. 16 Jahren, fiir die Anlage mit Ost-
(oder West-) Ausrichtung ergibt sich eine Amortisationszeit von ca. 19 Jahren.

Tabelle 17 | Amortisationsdauer fiir PV-Anlagen unterschiedlicher Ausrichtung, statische Betrachtung

Statische Amortisationsrechnung Photovoltaik-Dachanlage

PV Anlage mit Stdausrich- |PV Anlage mit 45° Abwei- PV Anlage mit Ost- oder West

tung, 40° Neigung chung, 40° Neigung Ausrichtung, 40° Neigung
Investitionskosten [€] 8.194 8.194 8.194
Wartungs- und Versicherungs-
kosten (pauschal) [€] 2.312 2.312 2.312
Jahresertrag Strom [kWhel] 5044 4,702 4275
Verglitung [ct/kWei] 12,9 12,9 12,9
Jahrliche Verglitung [€] 650,73 606,61 551,46

Amortisationsdauer [Jahre] 16 17 19

Die beiden Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen in den Tabelle 16 und Tabelle 17 zeigen, dass die Wirtschaftlichkeit
einer PV-Anlage insbesondere durch eine Eigennutzung des Stroms gesteigert werden kann. Mit dem Ziel die Ei-
gennutzung zu erhéhen kommt neben der PV-Anlage einer zusatzlichen Installation von Stromspeichern eine be-
sondere Bedeutung hinzu. Gerade in Haushalten bei denen die Bewohnenden vorwiegend morgens und abends
zu Hause sind sollte in jedem Fall eine Art der Energiespeicherung vorgenommen werden (, denn die héchsten
Stromertrage einer PV-Anlagen sind in den Mittagsstunden zu erwarten). Neben dem Einsatz von Stromspeichern
kommt auch die Méglichkeit in Betracht, den gewonnen Strom zum Betrieb von Warmepumpen oder Stromdirekt-

heizungen zu betreiben mit denen Warmespeicher tiber den Tag geladen werden.

Auf Basis der Daten des Solarkatasters des LANUV lasst sich auch das Gesamtpotenzial fiir das Quartier Rheda-
Nord abschatzen. Dies ist in Tabelle 18 dargestellt. Das Solarkataster basiert auf Messungen durch Befliegungen,
und liefert, aufgrund des Malstabes, fiir einzelne Gebdude nur grobe Daten. Da bei den aktuellsten Daten des
Solarkatasters keine Flachen aufgrund von zu geringen solaren Einstrahlungen aussortiert wurden, sollte die Wirt-
schaftlichkeit einzelner Anlagen immer individuell geprift werden. Nach Abschatzung lassen sich im Quartier PV-
Module mit einer Gesamtflache von 410.832 m? installieren. Die daraus resultierende installierbare elektrische
Peak-Leistung summiert sich auf ca. 90 MW. Der durchschnittliche Jahresertrag bei voller Ausnutzung der Dachfla-

chen summiert sich auf ca. 70 Mio. kWh p.a.
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Tabelle 18 | Potenzial fiir Dachfldchen-PV-Anlagen im Untersuchungsgebiet Rheda-Nord

Installierbare Modulflache Installierbare Leistung Jahresertrag
[mZ] [kWPeak-eIektrisch] [kWhStrom]
Rheda-Nord 410.832 89.141 70.008.414

Das abgeschatzte Photovoltaikpotenzial ist ohne Gewahr. Zum einen kann es wie bereits oben geschildert Ein-
schrdnkungen hinsichtlich der Dachstatik geben, zum anderen gibt es bereits PV-Anlagen im Quartier. Laut dem
Energieatlas NRW zu Photovoltaik Bestandsanlagen, welcher vom Land Nordrhein-Westfalen zur Verfligung ge-
stellt wird, gibt es im Quartier Rheda-Nord 21 Phovoltaikdachanlagen mit einer installierten Leistung von insge-
samt 1.816 kWp. Die kleinste hier aufgelistete Anlage hat eine Nennleistung von 31,85 kWp. Beim Vergleich der
Werte des Energieatlas mit den Werten aus Tabelle 18 lasst sich festellen, dass noch viele PV-Potentiale im Quar-
tier unerschopft sind. Es ist dabei anzumerken, dass der Energieatlas NRW nur Anlagen mit einer Leistung von lber
30 kWp auflistet und so wohl die meisten privaten Anlagen nicht erfasst sind. Fiir das Quartier Wiedenbriick wurde
zusatzlich eine Anlage dargestellt mit einer Leistung von 22.595 kWp. Hierbei handelt es sich allerdings um die
aggregierte Darstellung von 2.373 Anlagen bis 30 kWp in der gesamten Stadt und lasst keine nahere Aufteilung

nach Quartieren zu.

Auf den Dachern von kommunalen Liegenschaften gibt es im Quartier Rheda-Nord laut den uns verfligbaren Daten
nur geringe solarenergetische Potenziale. Einzig die Andreasschule ware hier erwahnenswert. Laut einer PV-Mach-
barkeitsstudie fir kommunale Liegenschaften in Rheda-Wiedenbriick aus dem Jahr 2021, durchgefiihrt von der
IngenieurNetzwerk Energie eG, ist aufgrund der unglinstigen Gebdudekonstellation keine Belegung auf dem Dach
der Schule selbst moglich. Einzig auf der zur Andreasschule gehorigen Sporthalle konnte ein theoretischen Photo-

voltaik-Potenzial von 14,8 kWp identifiziert werden.

Tabelle 19 | Dachfldchen-PV-Anlagen kommunale Liegenschaften — installierte Anlagen und Potenzial

Potenzial®
Anschrift / Gebdudeteil Installlerlgare Mo- Installierbare Leistung Jahresertrag
dulflache
[mZModuIe] [kWPeak-eIektrisch] [kWhStrom]
Andreasschule SchafstallstraRe 35 793 169 146.717
inkl. Turnhalle

Bei einem aktuellen Strombedarf im Quartier von etwa 35 Mio kWh p.a. lasst sich Anhand von Tabelle 18 und
Tabelle 19 also festhalten, dass das theoretische PV-Potential laut LANUV ausreichend ist, um nur mit Dachfla-

chenanlagen bilanziell theoretisch doppelt so viel Strom im Quartier zu erzeugen, wie verbraucht wird.

6 Nach den Daten des Solarkatasters [LANUV; 2023]
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Es ist noch einmal zu betonen, dass dieser Wert nicht realistisch ist, da die hier dargestellten Potenziale und Ertrage
von PV-Anlagen unter idealisierten Bedingungen, wie der Annahme einer Vollbelegung der Dacher, berechnet wur-
den. In der Praxis werden diese Werte aufgrund von Einschrankungen, wie z.B. statischer Eignung, geringer ausfal-

len.

PV-Freiflachenanlagen

Im und um das Quartier befinden sich einige Flachen, auf welchen PV-Freiflaichenanlagen nach EEG 2023 grund-
satzlich forderbar sind, wie in Abbildung 44 dargestellt. In Rheda-Wiedenbriick handelt es sich dabei um Flachen,
welche entweder einen Abstand von 500 Meter zu einer Bundesautobahn oder einer Bahnschiene aufweisen, oder
um versiegelte Gewerbe- und Industrieflachen. Betreiber von auf diesen Flachen errichteten Anlagen mit einer
Nennleistung unter 1000 kWp erhalten eine gesetzlich festgelegte Vergltung fiir jede eingespeiste Kilowattstunde
Strom. Bei Anlagen mit einer héheren Nennleistung wird die Vergiitung Gber ein Ausschreibungsverfahren festge-
legt. Auch eine Direkteinspeisung des Stroms ohne Forderung kann unter Umstanden wirtschaftlich sein.
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Abbildung 44| Férderfihige Fldchen fiir FFA-PV in quartiersndhe (Datenquelle: [LANUV; 2024], eigene Darstellung)

Auch die in Abbildung 38 dargestellten potenziellen Flichen fiir Geothermie scheinen nach erster Uberpriifung fiir
eine PV-Freiflachenanlage geeignet zu sein und sollten bei Bedarf ndher untersucht werden. Weiterhin kann unter
Bericksichtigung genehmigungsrechtlicher Anforderungen eine gemeinsame Nutzung der Flache fiir Photovoltaik
und Geothermie in Erwagung gezogen werden. Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass die Anzahl der installierbaren

PV-Module hierbei abnehmen wiirde, um Zugange und Leitungen zu den Erdsonden zu erméglichen.
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Analog zu Freiflichen PV-Anlagen ist auch eine teilweise Nutzung der oben genannten Flachen fiir Solarthermie-

anlagen denkbar.

Balkonkraftwerk

Weitere Potenziale der Stromerzeugung ergeben sich aus der Installation von sogenannten Balkonkraftwerken. Als
Balkonkraftwerk werden leicht zu installierende PV-Module bezeichnet, die auf Balkonen, Terassen, oder Garagen
installiert werden und so auch Mieter:innen die Méglichkeit geben sehr einfach Solarstrom zu produzieren und zu
nutzen. Denn die vergleichsweise kleinen Module (hdufige GroBe: 1 m x 1,7 m mit einer Spitzenleistung von ca.
350 - 450 Watt) lassen sich einfach und schnell montieren, oder sogar ohne feste Installation aufstellen. Hierbei
sollte wiederum auf eine optimale Ausrichtung (stdlich unter einem Neigungswinkel zwischen 30° bis etwa 60°,

Itl

keine Verschattung) geachtet werden. Im Mai 2024 ist das ,,Solarpaket | in Kraft getreten, welches unter anderem
die Installation und das Betreiben von Balkonkraftwerken attraktiver gestalten soll. Diese Spitzenleistung wurde
mit dem ,Solarpaket I“ auf 800 W erhoht. Auch wurde die Anmeldung der Module vereinfacht, indem die Anmel-
dung beim Netzbetreiber entfillt und die Anmeldung bei der Bundesnetzagentur vereinfacht wurde.

Bis vor kurzem stellte die Installation von Balkonkraftwerke eine bauliche Veranderung dar. Darum war eine Ge-
nehmigung des/der Vermieters/ Vermieterin bzw. Wohnungseigentliimer:in, bzw. Wohnungseigentiimergemein-
schaften notwendig. Auch dies wurde durch gesetzliche Anpassungen gedndert, sodass die Installation der Mini-

PV-Anlagen nur noch mit einem triftigen Grund untersagt werden kann.

In Rheda-Wiedenbriick gibt es fiir die beiden Innenstadtbereiche spezifische Regelungen beziiglich der Installation
von Balkonkraftwerken. Diese Regelungen dienen dazu, das asthetische Erscheinungsbild der Stadtzentren zu be-
wahren und gleichzeitig die Nutzung von erneuerbaren Energien zu fordern.

Die am 19. Juni 2023 beschlossene Richtlinie prazisiert, wie und unter welchen Bedingungen Photovoltaik- und
Solarthermieanlagen auf Dachern installiert werden dirfen. Diese Richtlinie erganzt die existierenden Vorgaben
der Gestaltungssatzung fiir die Altstadt Wiedenbriick.

Die wichtigsten Punkte dieser Richtlinie sind:

1. Integration in die Dachflidche: Photovoltaikanlagen sollen vorzugsweise so eingebaut werden, dass sie
vom offentlichen StraBenraum aus nicht sichtbar sind. Dies fordert die Indachmontage, bei der die Solar-
module direkt in die Dachstruktur integriert werden, anstelle von Aufbauten, die auf den bestehenden
Dachflachen montiert werden.

2. Einhaltung der Gestaltungsrichtlinien: Auch wenn die Installation von Solaranlagen unter bestimmten
Bedingungen genehmigungsfrei sein kann, muss dennoch sichergestellt werden, dass sie den lokalen Ge-
staltungsrichtlinien entsprechen. Diese Richtlinien sollen das traditionelle und historische Erscheinungs-
bild der Stadt schiitzen.

3. Moglichkeit von Abweichungen: Die Richtlinie er6ffnet die Moglichkeit, unter bestimmten Umsténden
von den Standardanforderungen abzuweichen. Dies muss jedoch bei der zustandigen Baubehorde bean-
tragt und genehmigt werden. Solche Abweichungen kénnen auf Grundlage von § 69 BauO NRW 2018
zugelassen werden.

Aktuell befindet sich die Neufassung der Gestaltungssatzung Wiedenbriick in der Erarbeitung.
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Potenzialabschatzung Solarthermie

Zur Nutzung von Sonnenenergie zur Warmwasserbereitung werden Solarthermiemodule eingesetzt. Hierbei kom-
men Uberwiegend Flachkollektoren, oder die effizienteren Vakuumrohren-Kollektoren zum Einsatz. Solarther-
miemodule arbeiten effizienter als PV-Module. So weisen Solarthermiemodule Wirkungsgrade bis zu 50 % auf,
wdahrend die Wirkungsgrade von PV-Modulen ca. 20 % betragen. Solarthermie wird zur Gewinnung von Warme
und zur Unterstitzung der Heizungsanlage eingesetzt. Hierbei werden wesentlich weniger Kollektoren eingesetzt
als bei der Nutzung von PV-Anlagen, denn im Sommer waren die Warmeertrage durch die Solarthermiekollektoren
bei einer maximalen Flachenauslastung der Dachflachen zu grof8 und die erzeugte Warme kdnnte nicht genutzt
werden. Sinnvoll ist die Nutzung von Solarthermie in Kombination eines (Warmwasser-) Speichers. Die Kollektor-
flache und die GroRRe eines Speichers missen aufeinander und an den Bedarf des Haushalts angepasst werden.
Anhand von Richtwerten lasst sich die benotigte GroRe einer Solarthermieanlage tiberschlagig berechnen. Wichtig
ist die Ermittlung des tatsachlichen Warmwasserverbrauchs der in einem Haushalt lebenden Personen. Die exakte
Dimensionierung von Solarthermieanlagen sollte ein Fachbetrieb libernehmen. Bei Flachkollektoren wird fiir eine
Uberschlagige Kalkulation mit einer Kollektorfliche von etwa 1 m? bis 1,5 m? pro Bewohnendem gerechnet. Bei
den leistungsfihigeren Vakuumréhrenkollektoren werden lediglich 1,25 m? pro Person angesetzt. Als weitere

Faustregel kdnnen 0,04 m? Kollektorfliche je Quadratmeter Wohnfliche angenommen werden.

Im Falle der Unterstiitzung der Heizung muss die Anlage groRer konzipiert werden. Eine Solarthermieanlage lasst
sich hierbei problemlos mit einer Gasheizung, Olheizung, Wirmepumpe oder Pelletheizung kombinieren. Damit
kénnen etwa 20 Prozent der jahrlich bendtigten Heizenergie eingespart werden. Bei der Berechnung der notwen-
digen AnlagengrofRe wird bei Flachkollektoren etwa die 2-fache Kollektorflache im Vergleich zur reinen Trinkwas-
sererwarmung als Richtwert angenommen, bei den leistungsstarkeren Vakuumrdhrenkollektoren mit dem Faktor
1,5 entsprechend weniger. Typischerweise werden fiinf Flachkollektoren installiert. Eine andere einfache Faustre-
gel lautet, dass pro zehn Quadratmetern Wohnflache ein Quadratmeter Kollektorflache benétigt wird. Dabei wird
allerdings nicht bertcksichtigt, dass die Anzahl der im Haushalt lebenden Personen den Heizbedarf ebenfalls be-
einflusst. Wird die Kollektorflache fiir die Heizunterstiitzung anhand der Personenzahl statt der Wohnflache be-
stimmt, wird meist ein Aufschlag von ungefahr 2,5 m? pro Person auf die Kollektorfliche eingeplant, unabhingig
von der Wohnflache. Dass der Heizbedarf Giberhaupt nicht von der Wohnflache abhangt, ist nicht plausibel. Sinnvoll
ist daher eine Kombination beider Berechnungsmethoden. Die erforderliche Kollektorflache fir die Heizunterstit-

zung betrigt dann 1,25 m? pro Person plus 0,5 m? pro 10 m? Wohnfliche.

Das Gesamtpotenzial fir Dach-Solaranlagen fir das Quartier kann, wie auch fiir Photovoltaik, mit den Daten des
LANUV abgeschéatzt werden. Die installierbare Gesamtflache, die damit einhergehende maximale installierbare,
thermische Leistung und der erwartete Jahresertrag an Warme ist in Tabelle 20 dargestellt. Das erwartete Poten-
zial ist grofRer als das abgeschéatzte Potenzial fiir PV-Anlagen, weil die Wirkungsgrade von Solarthermiemodulen
groRer sind als die von PV-Modulen. Insgesamt wird aber die Installierbare Modulflache fir Solarthermie kleiner
als fir Photovoltaik abgeschatzt. Dies ist auf unterschiedliche Bewertungskriterien zur Eignung von Dachflachen in
den Ertragsstudien zuriickzufihren. Tabelle 18 und Tabelle 20 stellen eine vollstédndige Belegung aller technisch
geeigneten Dachflachen jeweils mit photovoltaik- oder solarthermie Anlagen dar und stellen somit die Extremsze-

narien dar, in welchen die maximal mégliche belegbare Flache mit der jeweiligen Energiequelle belegt wird.
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Tabelle 20 | Potenzial fiir Dachfldchen-Solarthermie-Anlagen im Untersuchungsgebiet Rheda-Nord

[mZ] [kWPeak—thermisch] [kWhWérme]

Rheda-Nord 205.560 102.780 103.056.000,00

Die dargestellten Potenziale beziehen sich auf eine Vollauslegung der Dacher; PV-Potenziale spielen demnach
keine Rolle. Eine vollstédndige Belegung von Dachflachen mit Solarthermiemodulen ist natirlich in den meisten
Fallen nicht sinnvoll, weil im Sommer die hohen Warmeertrdge nicht genutzt werden kénnen. Allerdings kann es
fur groRe Dachflachen, bspw. kommunale Liegenschaften wie Schulen, oder gewerblich genutzte Gebaude mit
groRRen Dachflachen eine Option darstellen, diese grof3flachig mit Solarthermiemodulen zu belegen und die Warme
zur Einspeisung in ein Warmenetz (S. Kapitel 8.7) zu nutzen. Insbesondere wenn in einem Warmenetz oberflachen-
nahe Geothermie eingesetzt wird, kann dem Erdboden mittels der Solarthermie im Sommer Warmeenergie zuge-
fuhrt werden, welche in den kalten Jahreszeiten entnommen wird, indem statt kaltem Wasser durch Solarthermie
erhitztes durch die Rohre der Erdkollektoren bzw. —sonden geleitet wird, das so den Erdboden erwdrmt, nachdem
diesem durch Geothermie in den Wintermonaten Warme entzogen wurde; das Erdreich kann somit in als eine Art

Warmespeicher gesehen werden.

Einen Uberblick Giber die Solarthermiepotenziale — die theoretisch installierbaren Modulflichen, die maximale in-
stallierbare Thermische Leistung und die durchschnittlichen Jahresertrdge — der kommunalen Liegenschaften gibt
Tabelle 21.

An dieser Stelle muss noch einmal auf die oben erwdhnte PV-Machbarkeitsstudie fiir kommunale Liegenschaften
hingewiesen werden. Die fiir die Photovoltaik als nicht nutzbar identifizierte Dachflache ist vermutlich auch fur

eine Solarthermieanlage nur bedingt geeignet.

Tabelle 21 | Dachflidchen-Solarthermie-Anlagen kommunale Liegenschaften - installiert und Potenzial

Potenzial

[mZModuIe] [kWPeak-thermisch] [kWhWérme]

Andreasschule

. SchafstallstraRe 35 574 287 288.085
inkl. Turnhalle
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8.4.1.3 Windkraft

Im Stadtgebiet von Rheda-Wiedenbriick sind laut den Daten des LANUV derzeit acht Windkraftanlagen in Betrieb,
welche in quartiersndhe umweltfreundlichen Strom produzieren. Die Standorte dieser Anlagen sind in Abbildung
45 dargestellt. Die Windenergie ist einer der wichtigen Bausteine flir den Ausbau der erneuerbaren Energien und

dem Ziel einer klimaneutralen Stromversorgung.

@ Bestehende Windkraftanlagen
[ Stadtgrenze Rheda-Wiedenbrueck

Abbildung 45| Bestand von Windkraftanlagen im Stadtgebiet Rheda-Wiedenbriicks | Quelle: LANUV, eigene Darstellung
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8.5. Abwarmequellen im Quartier

Abwarme kann einen erheblichen Beitrag zur Warmeversorgung von Gebauden leisten. Heute gibt es viele unge-
nutzte unvermeidbare Abwarmequellen in stadtischen Bereichen, bzw. in deren nahem Umfeld. Zu nennen sind
insbesondere die Abwéarme, die in Abwéssern (von Haushalten und Industrie) steckt und die in Klarwerken und
Klaranlagen geblindelt wird, sowie Abwarme aus industriellen Prozessen. Bei vorhandenen unvermeidbaren Ab-
warmequellen sollte zunéachst die innerbetriebliche Verwendung gepriift werden. Gegebenenfalls kann die unver-
meidbare Abwarme zur Raumbeheizung und zur Vorwdarmung von Massenstromen genutzt werden. Besteht nach
der Eigenprifung weiteres unvermeidbares Abwarmepotenzial so kann eine Eignungsprifung zur ErschlieBung der
Abwarme fir die externe Verwendung durchgefiihrt werden. Hierzu sollte die Abwarme vor allem punktuell anfal-
len. Hinsichtlich der Abwarmepotenziale in Abwassern bieten sich gerade Klaranlagen und Kldrwerke als Sammel-
stellen an. Die Entfernung zwischen der Abwarmequelle und dem Ort der Warmesenke (dort wo Warmebedarfe
gedeckt werden sollen) sollte nicht zu grofR sein um Verluste gering zu halten und die Energieaufwande fir den
Transport der Warme von Quelle zu Senke gering zu halten. Unvermeidbare Abwarme kann in ein Warmenetz

eingespeist werden und Uber dieses zu den Warmeabnehmer:innen transportiert werden.

Im Rahmen der Erstellung der drei Quartierskonzepte fiir die Stadt Rheda-Wiedenbriick wurde eine Vielzahl an
Unternehmen in den Quartiersgebieten im Zuge einer umfangreichen Datenanfrage, mit Einbindung des Wirt-
schaftsférderers der Stadt, kontaktiert. Quartiersiibergreifend hat nur eine kleine Anzahl an Unternehmen eine
positive Riickmeldung diesbeziiglich gegeben und sich als potenzielle Abwarmelieferanten identifiziert.

Im Quartier Rheda-Nord konnten aus den Sektoren Industrie und Gewerbe im Quartier keine nutzbaren Abwar-
mepotenziale festgestellt werden. Das Klarwerk des Eigenbetriebs Abwasser der Stadt Rheda-Wiedenbriick, im

Folgenden ,,EAW* abgekiirzt, verbleibt als einziger potenzieller Lieferant von Abwadrme im Quartier.

Daten des verfligbaren, ungenutzten Abwarmepotenzials wurden durch die EAW abgeschatzt und bereitgestellt.

In Abbildung 46 werden diese Daten grafisch aufbereitet und dargestellt.
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Das abgeschéatzte Abwarmepotenzial ist ohne Gewahr. Wie viel Abwarme tatsachlich Gber Warmetauscher bspw.
in ein Warmenetz eingespeist werden kénnte, kann nicht exakt quantifiziert werden. Zum Abschatzen des Abwar-
mepotenzials wird davon ausgegangen, dass die Wassertemperatur im Ablauf durch einen Warmetauscher auf 3°C
gesenkt werden kann. Durch Nutzung der Abwarme aus dem Klarwerk in Warmepumpen kann eine Warmeenergie
von ca. 54,5 Mio. kWh erzeugt werden. Wenngleich diese Schitzungen genauere Uberpriifungen erforden, lasst
sich ableiten, dass eine substantielle Menge an Warmeenergie fir ein Warmenetz bereitgestellt werden kdnnte,

wodurch etwa die Halfte des Warmebedarfs im Quartier gedeckt werden kdnnte.

8.6.Bioenergieanlagen

Auf dem Stadtgebiet Rheda-Wiedenbriick existieren zahlreiche Anlagen, die nach Auswertung der Daten des LA-
NUV [LANUV, 2023] Energie auf Basis von Biomasse produzieren, entweder durch Nutzung von Faulgas oder durch
direkte Verbrennung von Biomasse, etwa in einem Heizkraftwerk. Faulgas entsteht bei der Zersetzung organischer
Stoffe unter anaeroben Bedingungen, wie etwa in Klaranlagen oder Biogasanlagen. Es gibt drei Haupttypen von

Faulgas:

1. Klargas: Entsteht in Kldranlagen bei der anaeroben Behandlung von Klarschlamm.

2. Biogas: Wird in Biogasanlagen bei der Vergarung von organischen Abfillen wie Giille, Pflanzenresten oder
Lebensmittelabfallen produziert.

3. Deponiegas: Bildet sich in Miilldeponien durch den Abbau organischer Abfalle. Laut LANUV-Daten im

Quartier keine Vorkommen

Die Bioenergieanlagen im Stadtgebiet Rheda-Wiedenbriicks sind in Abbildung 47 dargestellt. Zwei dieser Anlagen
befinden sich im Quartier Rheda-Nord. Beide dieser Anlagen befinden sich am Standort der Eigenbetriebe Abwas-
ser der Stadt Rheda-Wiedenbriick. Eine der beiden Anlagen nutzt Klargas, die zweite Anlage nutzt Biogas. Alle

anderen Bioenergieanlagen innerhalb der Stadtgrenzen basieren auf Biogas oder verbennen Biomasse direkt.

DSK / Seite 97
Energetisches Quartierskonzept Rheda-Nord — Stadt Rheda-Wiedenbrick



[] Stadtgrenze Rheda-Wiedenbrueck
[ Quartier Rheda-Nord
[~ Quartier Rheda-Siid

[ Quartier Wiedenbrueck

0 1 2 3 4 km @ Biomasseanlagen

[ e — O Kiaergas

Abbildung 47 | Faulgas- und Biomasseanlagen im Stadtgebiet Rheda-Wiedenbriick

Laut LANUV-Daten hat die Kldargasanlage im Quartier eine Nennleistung von ca. 5665 kW. Die auf Biogas basierende
Anlage im Quartier verfiigt Giber eine Nennleistung von ca. 3730 kW. Laut LANUV Daten wird das produzierte Gas
aus beiden Anlagen vor Ort direkt verstromt, genauere Angaben liegen jedoch nicht vor. Auch dariiber, ob entste-

hende Prozesswadrme bereits genutzt wird, ist nichts bekannt.

Mit dem Ziel Energietrager moglichst lokal, bzw. so nah wie méglich zu ihrem Erzeugungspunkt einzusetzen, um
zusétzliche Transportenergie zu vermeiden sollten zunachst die Verwendungsmoéglichkeiten des Biogases fiir das
Quartier Rheda-Nord gepriift werden. Hierbei sind verschiedene Szenarien denkbar wie das produzierte Biogas
zukinftig eingesetzt werden kdnnte. Beispielsweise ist fiir das Quartier Rheda-Nord eine leitungsgebundene War-
meversorgung denkbar. Dies muss hinsichtlich der wirtschaftlichen Umsetzbarkeit zunachst geprift werden. Lasst
sich das Biogas zukiinftig nicht wirtschaftlich vor Ort einsetzen, weil bspw. dezentrale Versorgungsanlagen fir die
Gebaude die wirtschaftlich attraktivere Losung darstellen, oder wenn bei einer Nutzung des Biogases in Rheda-
Nord Uberschiisse des Biogases verbleiben, so sollte die Nutzbarkeit des Biogases zur Versorgung von Gebauden

in den anderen Quartieren in Rheda-Wiedenbriick geprift werden.

Die Betreiber der Bioenergieanlagen im Stadtgebiet sollten im Rahmen Erstellung der kommunalen Warmeplanung

fur Rheda-Wiedenbriick kontaktiert werden, um ihre Eignung als Biogas- und/oder Warmelieferant zu prifen.
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8.7.Potenziale einer leitungsgebundenen Warmeversorgung

Das Prinzip einer zentralen Warmeversorgung basiert in der Regel auf der Erzeugung der Warme an einem zentra-
len Standort (Heizzentrale) und deren Verteilung an die Warmeabnehmer:innen tUber ein Warmeverteilnetz. Die
Uber das Netz transportierte Warme wird Glber Warmetauscher (innerhalb der Gebdude) an die Heizungssysteme
der Abnehmer:innen (ibergeben. Bei einem Warmenetz konnen im Versorgungsgebiet durchaus auch weitere An-
lagen zum Einsatz kommen, die unterstlitzend die Temperatur des Vorlaufs oder des Ricklaufs des Netzes anhe-
ben, um etwa weitere Gebiete versorgen zu kdnnen. Moglich ist zudem die abermalige Nutzung des Riicklauf-
stroms, wenn das dort vorhandene Temperaturniveau ausreichend hoch ist, um etwa den geringeren Warmebe-
darfvon Neubauobjekten zu decken. Die zentrale Warmeversorgung kann bei hohem Anteil Erneuerbarer Energien
und einer hohen Effizienz, einen geringeren Energieeinsatz und damit verbunden geringere THG-Emissionen auf-
weisen als dezentrale Versorgungsvarianten. Dies kann vorwiegend dariiber begriindet werden, dass bei der zent-
ralen Versorgungsvariante eine oder mehrere grolle Warmeerzeugungsanlagen eingesetzt werden, die generell
eine hohere Effizienz als (viele) kleine Anlagen aufweisen. Entscheidend fiir den 6kologischen Vorteil einer zentra-
len Warmeversorgung gegeniiber dezentralen Warmeversorgungslosungen sind unter anderem die Warmever-
luste durch die Verteilung Uber das Warmenetz. Diese steigen mit zunehmender Vorlauftemperatur und Netz-

lange.

Es kann somit festgehalten werden, dass der Umstieg auf eine zentrale Warmeversorgung aus 6kologischer Sicht

sinnvoll ist, wenn:

- Die Warmeverluste durch die Verteilung im Netz gering sind
- Die Anlagen zur Erzeugung der Warme moglichst effizient arbeiten

- Die warmeerzeugenden Anlagen mit regenerativer Energie betrieben werden

Die generelle Aussage, dass ein Warmenetz bzw. eine zentrale Warmeversorgung in jedem Fall 6kologisch sinnvol-
ler ist als eine dezentrale Warmeversorgung kann nach aktuellen Studien nicht getroffen werden
(s. [Pfnir; 2016]). Zur Beurteilung der Klimafreundlichkeit eines Warmenetzes bedarf es stets einer Einzelfallpru-
fung. Ein Warmenetz bietet aber auch weitere Vorteile gegeniiber dezentralen Warmeerzeugungsanlagen. Bspw.
kann der Einsatz von Luft-Wasser-Warmepumpen zur dezentralen Warmeversorgung grolRer Bestandsgebdude,
oder innerstadtischer Gebdudekomplexe haufig technisch nicht realisiert werden. Denn neben Sanierungsmaf3-
nahmen an der Gebaudehiille ist auch die Auslegung des Heizungssystems fiir eine effiziente Funktionsweise der
Warmepumpe entscheidend. Nur bei geringen Vorlauftemperaturen lassen sich mit Warmepumpen hohe Wir-
kungsgrade erreichen. Die Warmeibergabeflachen der klassischen Heizungsanlagen im Gebaudebestand sind da-
gegen fir den Einsatz von Luft-Wasser-Warmepumpen haufig zu klein. Eine Umriistung auf eine Flachenheizung
ist teils mit erheblichen UmbaumaRnahmen verbunden, sofern eine Umristung technisch iberhaupt realisierbar
ist. Hinzu kommen bei Luft/Wasser-Warmepumpen der Platzbedarf fiir die Verdampfer-Einheiten, die auch zur
Qualitatsminderung des Stadtbildes beitragen kdnnen. Alternativen wie die dezentrale Beheizung mit Pelletéfen
bediurfen Lagerraume bzw. Pellettanks, die in innerstiddtischen Bestandsgebduden (insbesondere ohne Keller)
nicht realisiert werden kdnnen. Einen weiteren begrenzenden Faktor zur Nutzung von Pelletéfen stellen die lokalen

Emissionen dar, die durch die Verbrennung entstehen und insbesondere im Fall von zahlreichen Anlagen (mit vie-

DSK / Seite 99
Energetisches Quartierskonzept Rheda-Nord — Stadt Rheda-Wiedenbrick



len Schornsteinen) eine Beeintrachtigung der Luftqualitdt in urbanen Bereichen nach sich ziehen kénnen. In sol-
chen Féllen erweist sich die Fokussierung einer zentralen Warmeversorgung als sinnvoll. Zusammenfassend erge-
ben sich neben madglichen wirtschaftlichen Vorteilen (s. unten) folgende Vorteile fiir die Warmeabnehmer:innen

die sich an ein Warmenetz anschlielRen:

- Mehr Platz (im Keller)

- Kein Gefahrengut im Haus

- Keine (geringe) Wartungs- und Reparaturkosten

- Keine Anschaffungskosten, keine Riicklagen, kein Wertverlust

- Keine Schornsteinfegerkosten

- Keine Feuerstattenbeschau, keine Abgasmessungen

- Versorgungssicherheit:
- Einsatz modernster Anlagentechnik mit Ausfall-Sicherung
- Langfristiger Komfort, minimaler Aufwand

- Bequeme Abrechnung

Ein Warmenetz erlaubt weiterhin die nachtragliche Einbindung von (regenerativen) Energien. Ein Warmenetz
bietet somit den weiteren Vorteil der Technologieoffenheit. Die nachtragliche Installation weiterer Warmeerzeu-
gungsanlagen erlaubt weiterhin den nachtraglichen Anschluss weiterer Warmeabnehmerinnen und damit den
Ausbau des Netzes.

Warmenetze bieten viele Vorteile, haben aber auch einige Nachteile, die nicht unerwahnt bleiben sollten. Trotz
hoher Effizienz im Vergleich zu individuellen Heizsystemen treten in Warmenetzen Energieverluste auf, vor allem
in den Rohrleitungen, wenn diese nicht optimal isoliert sind. Weiterhin sind Warmenetze stark von der vorhande-
nen Infrastruktur abhangig. In Gebieten ohne bestehende Rohrleitungen oder geeignete Warmequellen kann die
Einrichtung eines Warmenetzes schwierig sein. Zudem ist die Erweiterung bestehender Netze oft mit erheblichen
baulichen Eingriffen verbunden. Der Aufbau und die Installation von Warmenetzinfrastrukturen erfordern zudem
erhebliche Anfangsinvestitionen. Die Verlegung von Rohrleitungen und der Aufbau von Warmeerzeugungsanlagen

konnen besonders in stadtischen Gebieten mit hohen Kosten verbunden sein (vgl. Abbildung 51).
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8.7.1. Betreiberstrukturen von Warmenetzen

Die Betreiberstruktur eines Warmenetzes ist entscheidend fiir die Effizienz, Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit
der Warmeversorgung. Verschiedene Organisationsformen, wie Eigenbetriebe, Gesellschaften mit beschrankter
Haftung (GmbH), Genossenschaften sowie weitere Rechtsformen, bringen jeweils eigene Vor- und Nachteile mit

sich, die sich auf den Betrieb und die Entwicklung des Warmenetzes auswirken.

Eigenbetriebe sind nach kaufmannischen Gesichtspunkten wettbewerbsfahige Kommunalunternehmen, die je-
doch unter der Kontrolle der Gemeinde stehen. Diese Struktur ermoglicht eine effiziente Betriebsfiihrung und eine
enge Anbindung an die kommunalen Interessen. In der Regel bestehen besondere kommunalrechtliche Regelun-
gen, die in den Gemeindeordnungen und Eigenbetriebsverordnungen verankert sind. Die Moglichkeit eines Eigen-
betriebs ergibt sich aus der kommunalen Organisationshoheit, die Teil des unantastbaren Kernbereichs der Selbst-
verwaltungsgarantie gemal Art. 28 Abs. 2 GG ist.

Eigenbetriebe stellen eine gemeindetypische Organisationsform eines kommunalen Wirtschaftsunternehmens dar
und sind eine offentlich-rechtliche Organisationsform ohne eigene Rechtspersonlichkeit nach aulRen. Das bedeu-
tet, dass sie rechtlich unselbstandig sind. Im Gegensatz zu einem Regiebetrieb besitzen Eigenbetriebe im Innen-
verhaltnis zur Gemeinde eine finanzwirtschaftliche und organisatorische Selbstandigkeit. Die Verwaltung erfolgt
als Sondervermogen, was die Anwendung kaufmannischer Buchfiihrung sowie einen gesonderten Jahresabschluss
einschlieRt. Die Werkleitung und der Werkausschuss sind eigene Organe eines Eigenbetriebs und sorgen fir die
operative Leitung.

Ein wesentlicher Aspekt ist die Haftung: Mangels Rechtsfahigkeit des Eigenbetriebs haftet die hinter dem Betrieb
stehende Kommune ohne Beschrankung auf das Sondervermdégen des Eigenbetriebs. Dies bedeutet, dass die Ge-
meinde fiir alle Verbindlichkeiten des Eigenbetriebs in vollem Umfang verantwortlich ist, was sowohl ein Risiko als
auch eine Sicherheit fur Investoren darstellen kann.

Eigenbetriebe bieten somit den Vorteil einer 6ffentlichen Kontrolle, die eine transparente und biirgernahe Ent-
scheidungsfindung erméglicht. Zudem haben sie oft leichteren Zugang zu &ffentlichen Fordermitteln, was eine
stabile Finanzierungsbasis schafft. Langfristige Planung ist in diesem Kontext ebenfalls moglich, ohne den Druck
kurzfristiger Gewinnmaximierung. Allerdings kann die birokratische Struktur die Entscheidungsfindung verlangsa-
men und innovative Ansatze behindern. Zudem sind Eigenbetriebe haufig auf begrenzte Mittel angewiesen, was

Investitionen in neue Technologien erschwert.

Gesellschaften mit beschrankter Haftung (GmbH) hingegen sind gemal §13 Abs. 3 GmbHG Handelsgesellschaften
und damit Formkaufleute im Sinne des §6 HGB. Sie sind als juristische Personen gemal} §13 Abs. 1 GmbHG selb-
standig rechtsfahig. Der Geschéaftszweck einer GmbH ist grundsatzlich frei gestaltbar, solange er gesetzlich zulassig
ist. Die Griindung erfolgt durch einen schriftlichen, notariell beglaubigten Gesellschaftsvertrag, wobei ein Mindest-
kapital von 25.000 Euro vorgeschrieben ist. Die Eintragung der GmbH in das Handelsregister hat gemalR §11 Abs.
1 GmbHG rechtsbegriindende Wirkung.

Bei der Griindung einer GmbH durch eine Gemeinde sind besondere Vorschriften des Kommunalrechts zu beach-
ten, insbesondere hinsichtlich der Festlegung eines 6ffentlichen Zwecks. Die GmbH hat mehrere Organe, darunter
den Geschéftsfiihrer, der die GmbH gemaR §35 Abs. 1 GmbHG vertritt und weisungsgebunden gegeniiber der Ge-
sellschafterversammlung ist. Fremdorganschaften sind hierbei ebenfalls méglich. Die Gesellschafterversammlung
fungiert als oberstes Willensbildungsorgan. Optional kann ein Aufsichtsrat oder Beirat eingerichtet werden, um
die Geschaftsfihrung zu kontrollieren, was haufig durch Satzung oder Kommunalrecht geregelt wird.
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Ein wichtiger rechtlicher Aspekt ist, dass gemaR §13 Abs. 2 GmbHG grundsatzlich nur das Gesellschaftsvermogen
den Glaubigern haftet. Das bedeutet, dass eine personliche Haftung der Gesellschafter in der Regel ausgeschlossen
ist. Unter bestimmten Umstanden kann sich jedoch gemaR §43 GmbHG eine personliche Haftung eines Geschafts-
fuhrers ergeben. Zudem besteht gemaR §45 Abs. 2 GmbHG Gestaltungsfreiheit hinsichtlich des Umfangs des
Stimmrechts, das gemall §47 GmbHG von der Hohe des Geschiftsanteils abhdngt, sofern nichts anderes vereinbart
wurde.

Zusammengefasst bieten GmbHs durch ihre Rechtsform und Organisation eine hohe Flexibilitdt und Zugang zu
Kapital. Sie kdnnen schnell auf Marktveranderungen reagieren und sich dadurch in einem wettbewerbsintensiven
Umfeld behaupten. Gleichzeitig unterliegt die GmbH jedoch auch der Gewinnorientierung, was langfristige, nach-
haltige Investitionen potenziell gefahrden kann. Die geringere Bindung an 6ffentliche Belange kann zudem dazu

fuhren, dass soziale Aspekte nicht ausreichend beriicksichtigt werden.

Genossenschaften bieten eine alternative Betreiberstruktur und sind gemaR §17 Abs. 1 GenG juristische Personen,
die eine korperschaftliche Struktur mit personalistischen Ziigen aufweisen. lhr Zweck besteht darin, die wirtschaft-
liche Betatigung ihrer Mitglieder durch einen gemeinschaftlichen Geschéaftsbetrieb zu unterstiitzen. GemaR §17
Abs. 2 GenG sind sie Formkaufleute. Die Griindung einer Genossenschaft setzt mindestens drei Mitglieder voraus,
und es muss eine Satzung mit einem in §§6 ff. GenG bestimmten Mindestinhalt vereinbart werden. Zudem miissen
ein Vorstand (§24 GenG) und ein Aufsichtsrat (§36 GenG) gewahlt werden. Eine Genossenschaft entsteht mit der
Eintragung in das Genossenschaftsregister (§13 GenG).

Die Genossenschaft hat mehrere Organe: Der Vorstand besteht aus mindestens zwei Personen, die Mitglieder der
Genossenschaft sind. Er vertritt die Genossenschaft gerichtlich und auergerichtlich und fihrt die Geschafte. Im
Gegensatz zu anderen Rechtsformen unterliegt der Vorstand keiner Weisungsgebundenheit gegeniiber dem Auf-
sichtsrat oder der Generalversammlung (§27 Abs. 1 GenG). Der Aufsichtsrat, der aus mindestens drei Personen
besteht, liberwacht die Geschaftsfiihrung des Vorstands und vertritt die Genossenschaft gegeniiber diesem. Die
Generalversammlung (§43 GenG) ist das zentrale Organ, in dem die Mitglieder ihre Rechte in Angelegenheiten der
Genossenschaft ausiben.

Ein wichtiger Aspekt ist, dass gemaR §2 GenG grundsatzlich nur das Vermogen der Genossenschaft den Glaubigern
haftet, was bedeutet, dass eine personliche Haftung der Mitglieder ausgeschlossen ist. Bei der Abstimmung in der
Generalversammlung erfolgt die Entscheidung in der Regel nach Képfen, es sei denn, es wurden einzelnen Mitglie-
dern Mehrstimmrechte gemaR §43 Abs. 3 S. 2 GenG zugewiesen.

Zusammenfassend bieten Genossenschaften den Vorteil einer hohen Birgerbeteiligung und starken das Vertrauen
in die Warmeversorgung. Oft setzen sie auch verstarkt auf 6kologische Aspekte und erneuerbare Energien. Die
demokratische Kontrolle innerhalb einer Genossenschaft fordert transparente Entscheidungen. Dennoch stehen
Genossenschaften haufig vor finanziellen Herausforderungen, insbesondere wenn es um die Akquirierung ausrei-
chenden Kapitals fur grofRe Infrastrukturprojekte geht. Zudem kann es an spezifischer Expertise mangeln, die fir

den Betrieb eines Warmenetzes notwendig ist.

Aktiengesellschaften (AG) ermdglichen durch den Verkauf von Aktien eine erhebliche Kapitalbeschaffung, die
grole Investitionen in die Infrastruktur realisierbar macht. Die breite Aktiondrsbasis und die Mdglichkeit, strategi-
sche Partner zu gewinnen, kénnen die Wettbewerbsfahigkeit steigern. Allerdings sind Aktionare oft auf hohe Ren-
diten aus, was den Druck zur Maximierung kurzfristiger Gewinne erhoht. Dies kann dazu fiihren, dass 6ffentliche
Interessen vernachlassigt werden.
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Partnerschaftsgesellschaften bieten den Vorteil, dass Fachleute ihre Kompetenzen biindeln kénnen, was die Effi-
zienz steigert. Diese Rechtsform ermdglicht eine hohe Flexibilitdt in der Organisation und der Gewinnverteilung.
Allerdings haften die Partner in der Regel personlich, was ein hoheres finanzielles Risiko mit sich bringt. Auch die

Abhangigkeit von den Partnern kann zu Instabilitat fihren, insbesondere bei Wechseln im Gesellschafterkreis.

Offentliche-private Partnerschaften (OPP) ermdglichen eine Ressourcenteilung zwischen éffentlicher Hand und
privaten Unternehmen, was Risiken besser verteilt. Private Partner bringen oft technologische Innovationen ein,
die die Effizienz steigern kénnen. Allerdings sind OPP-Projekte haufig komplex und langwierig in der Umsetzung,

da viele Akteure involviert sind. Unterschiedliche Zielsetzungen kénnen zudem zu Interessenkonflikten fihren.

Insgesamt hat die Wahl der Betreiberstruktur eines Warmenetzes weitreichende Auswirkungen auf dessen Effizi-
enz, Nachhaltigkeit und Akzeptanz in der Bevolkerung. Eigenbetriebe bieten 6ffentliche Kontrolle und langfristige
Planung, wahrend GmbHs durch Flexibilitdt und bessere Kapitalbeschaffungsmdglichkeiten glanzen. Genossen-
schaften fordern die Birgerbeteiligung, AGs ermdglichen umfangreiche Investitionen, Partnerschaftsgesellschaf-
ten kombinieren Fachkompetenzen und Offentliche-private Partnerschaften teilen Risiken und Ressourcen. Die
optimale Betreiberstruktur hangt daher von den spezifischen Anforderungen und Zielen der jeweiligen Kommune
oder Region ab.

Zum Schluss soll noch einmal betont werden, dass die Anforderungen an eine wirtschaftliche Betatigung einer
Kommune bzw. Stadt stets im Einzelfall zu betrachten sind. Hierbei sind die Ziele, die gewahlte Rechtsform und
das jeweilige Landesrecht zu beachten.
Grundsatzlich sin in jedem Fall folgende Voraussetzungen zu beachten:

e  Es mussein wichtiges Interesse derKommune an der wirtschaftlichen Betatigung vorliegen.

e Die wirtschaftliche Tatigkeit muss nachhaltig auf einen 6ffentlichen Zweck gerichtet sein.

e Die Betdtigung muss in einem angemessenen Verhiltnis zur Leistungsfahigkeit derKommune/Stadt ste-

hen.

e Die Aufgabe darf nicht genauso gut durch einen Privaten erfiillt werden kdnnen

Wenn eine Kommune sich durch eine Privatrechtsform beteiligen mochte, gelten strengere Voraussetzungen
(z.B.bei Grindung oder Beteiligung an einer GmbH). Dies sind insbesondere:
e Die Haftung der Kommune muss auf einen angemessenen Betrag begrenzt sein.
e Die Kommune muss einen angemessenen Einfluss erhalten (z.B. im Aufsichtsrat)
e Der Jahresabschluss und der Lagebericht sind nach den Regeln des dritten Buches des HGB fiir groRRe Ka-
pitalgesellschaften aufzustellen und zu prifen. In Zukunft muss daher auch ein Nachhaltigkeitsbericht

aufgestellt werden.
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8.7.2. Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen

Die mit dem Bau und Betrieb eines Warmenetzes einhergehenden (erwarteten) Kosten sind eine wichtige Ent-
scheidungsgrundlage fiir die Umsetzung eines Netzes (vgl. Abbildung 51). Neben den o.g. Vorteilen, die sich aus
dem Anschluss an ein Warmenetz ergeben, dirfen die Kosten fiir die bereitgestellte Warme fiir den Endkunden
nicht zu grof® werden, sodass das Warmenetz mit dezentralen Versorgungsanlagen konkurrieren kann.

Eine erste quantitative Einschatzung der Wirtschaftlichkeit |asst sich Gber den Parameter Wdrmeliniendichte er-
mitteln. Die Abschatzung ersetzt keine detaillierte Wirtschaftlichkeitsberechnung einer zentralen Warmeversor-
gung, erlaubt aber erste Riickschliisse hinsichtlich der Beurteilung zur Eignung eines Versorgungsgebietes und der
Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes auf Basis von Erfahrungswerten. Zur Bestimmung der Warmeliniendichte
wird der bekannte oder abgeschatzte Warmebedarf eines oder mehrerer Abnehmer auf die zur Versorgung der
Abnehmer bendtigte Trassenldnge bezogen. Die Trassenlange ist hierbei die einfache Strecke von der Heizzentrale

zu den betrachteten Warmeabnehmern inklusive der Verteilleitungen.

Tabelle 22 | Wirtschaftlichkeit eines Wérmenetzes in Abhdngigkeit der Wérmeliniendichte (Quelle: [Averdung, 2021], ei-
gene Darstellung)

Warmeliniendichte [kWh/m+a] Wirtschaftliche Einschatzung

Warmenetz mit glinstigen Warmequellen
<=1.500 . .
wirtschaftlich umsetzbar

>1.500 Warmenetz wirtschaftlich umsetzbar

Eine Abschatzung zur Wirtschaftlichkeit erlaubt die in Tabelle 22 dargestellte Einteilung der warmeliniendichte in

verschiedener Bereiche. Unterhalb einer Warmeliniendichte von 750 kWh/mrasse *a wird das geplante Warmenetz
als wirtschaftlich nicht umsetzbar eingeschatzt. Warmeliniendichten zwischen 750 und 1.500 kWh/m1asse*a wer-
den als wirtschaftlich bei Nutzung von glinstigen Warmequellen eingeschatzt. Als glinstige Warmequellen galten
hierbei insbesondere Erdgas- oder Heizol-befeuerte Warmeerzeugungsanlagen. Aufgrund der steigenden CO,-
Steuer, sowie der allgemeinen Forderkonditionen den Anteil fossiler Energietrager an einem Warmenetz gering zu
halten (und gesetzlich verpflichtend spatestens ab 2045 ganzlich zu vermeiden), kommt die Option Erdgas zu nut-
zen nur noch als Ubergangslésung und auch nur als unterstiitzende Warmeerzeugungsanlage in Frage. Vom heu-
tigen Standpunkt aus wird ein Warmenetz (mit Uberwiegend erneuerbaren Energien) ab einer Warmeliniendichte
oberhalb von 1.500 kWh/m.sse*a als wirtschaftlich attraktiv eingeschétzt. Die Aussagekraft dieser Grenze muss
jedoch unter Beriicksichtigung der aktuellen Férderbedingungen in Frage gestellt werden. Die BEW (Bundesforde-
rung fur effiziente Warmenetze) -Férderung des BAFA stellt keinerlei Bedingungen hinsichtlich der Warmelinien-
dichte, jedoch zur Dimensionierung des Netzes. So miissen mindestens 16 Gebdude oder 100 WE an das Netz
angeschlossen werden, oder mindesten drei GWh Warme jahrlich in das Netz eingespeist werden. Weitere Kondi-

tionen betreffen die Warmeerzeugung, den Anteil Erneuerbarer Energien an der Warmeerzeugung, die Einbindung
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von Warmespeichern und weitere. Die Warmeliniendichte eines potenziellen Warmenetzes kann durch Anpassun-
gen am Trassenverlauf und vor allem durch die Anzahl der angeschlossenen Warmeabnehmer verbessert werden,
wodurch die Wirtschaftlichkeit des Netzes steigt. Somit lasst sich zusammenfassen, dass die Warmebedarfe mog-
lichst groR, die Trassen moglichst kurz und die Bebauungsdichte (bzw. die Anschlussdichte) moglichst hoch sein

sollten, um das groRte wirtschaftliche Potenzial zu erzielen.

Neben der Warmeliniendichte hilft die sogenannte Warmeflachendichte insbesondere zur qualitativen Abschat-
zung geeigneter Bereiche fiir Warmenetze. Auf Basis der Warmeflachendichte lassen sich Bereiche identifizieren,
in denen die Warmebedarfe vergleichsweise hoch sind. In diesen Bereichen sind die Warmeliniendichten entspre-
chend groRer. Somit sollten gerade diese Bereiche fiir den Bau eines Warmenetzes fokussiert werden. Die Abbil-
dung 48 zeigt die Warmeflachendichte fiir das Quartier Rheda-Nord. Hiermit kann abgeschatzt werden wo die
Hotspots, also die Bereiche mit den hochsten Warmebedarfen liegen. Je dunkler rot, desto hoher die gebdudebe-
dingten Warmebedarfe.

Es zeigt sich, dass vor allem in den Gewerbegebieten im Quartier eine hohe Warmedichte vorliegt, wordurch sich

hier ein Warmenetz besonders gut eignen wiirde.

In Abbildung 49 sind die Warmeliniendichten fir das gesamte Quartier abhadngig von der Wirtschaftlichkeit farbig
dargestellt. Die hohen Warmebedarfe in den Gewerbegebieten, aber auch in den angrenzenden Wohngebieten,
fihren zu hohen Warmeliniendichten, die teils oberhalb von 3.000 kWh je Meter Trasse und Jahr fiihren. Allgemein
lasst sich flir das Quartier Rheda-Nord festhalten, das flachendeckend tGiberweigend hohe Warmeliniendichten vor-
liegen, mit nur einzelnen unwirtschaftlich erscheinenden Warmelinien. Aufgrund der GréRe des Quartiers er-

scheint ein flaichendeckendes Warmenetz trotz vermeintlicher Wirtschaftlichkeit zunachst unrealistisch.

Aufbauend auf diesen Erkentnissen hat sich herausgestellt, dass das geplante Warmenetz beinahe das gesamte
Quartiersgebiet abdeckt. Lediglich ein Wohngebiet im Norden, Teile des Gewerbegebiets am westlichen Rand des
Quartiers sowie ein daran angrenzendes Wohngebiet werden, aufgrund der zu gering eingeschatzen Warmelini-

endichten, aktuell im Warmenetz nicht eingeplant, wie in Abbildung 50 dargestellt.
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Abbildung 48 | Wirmefldchendichte des Untersuchungsgebietes Rheda-Nord

L_1 Quartiersgrenze

Wérmeliniendichte
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— > 3.000

Abbildung 49 | Wdrmeliniendichten im Untersuchungsgebiet Rheda-Nord
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Abbildung 50 | Wdrmeliniendichte und Wirtschaftlichkeit eines theoretischen Wérmenetzes im Quartier Rheda-Nord
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Um die Gebiete regenerativ mit Energie versorgen zu konnen, missen klimafreundliche Energieerzeugungsanlagen
errichtet werden. Hierunter fallen Freiflichen—Photovoltaikanlagen zur Stromerzeugung in Kombination mit War-
mepumpen, Freiflichen-Solarthermieanlagen, bodennahe Erdsonden (80-100 Meter) und tiefe hydrothermale Ge-
othermie. Auch das Errichten von Blokheizkraftwerken und die Nutzung von Abwarmequellen sowie Biogas im
Quartier kann zur Versorgung des Netzes beitragen. Der addierte Warmebedarf der Fokusgebiete belauft sich auf
etwa 83 Mio. kWh pro Jahr.

Tabelle 23 | Wirmebedarf der Fokusgebiete

Warmebedarf [kWh/a]
Fokusgebiet West 39.601.224
Fokusgebiet Ost 43.561.347

Die Verschiedenen Anlagetypen haben verschiedene Ertrage pro Hektar verfligbarer Freiflache und unterscheiden
sich auch in anderen Gesichtspunkten, wie z.B Investitonskosten, Verfligbarkeit, Eignung zur Deckung von Spitzen-
lasten und Planungs- sowie Wartungskosten. Diese Dinge werden in weiteren Machbarkeitsstudien genauer ge-
priift. Folgend wird ein Uberblick iiber die Technologien gegeben:

Freifldichen-Photovoltaikanlagen mit Wédrmepumpen

Eine PV Freiflachenanlage erzeugt im Jahr etwa 1.000.000 kWh Strom pro Hektar Freiflache. Es wird davon ausge-
gangen, dass dieser Strom durch Warmepumpen mit einer Jahresarbeitszahl von 3 verwertet wird. Dies bedeutet,
dass im Jahr statt 1.000.000 kWh Strom pro Hektar 3 Mio. kWh Warme pro Hektar generiert werden kénnen. Ein
Vorteil der PV-Freiflaichenanlagen liegt darin, dass der Strom ohne grolRe Verluste transportiert und an anderer
Stelle (Heizzentrale) verwendet werden kann. Derartige Solarparks kénnen bei gegebener Strominfrastruktur also

auch weiter entfernt vom Quartier gebaut werden.

Freifliichen Solarthermieanlagen

Im Gegensatz zu Photovoltaik sollten Solarthermieparks moglichst nah an den Verbrauchern gebaut werden, da
die Warmeverluste durch den Transport deutlich starker ins Gewicht fallen. Ein Solarmodul hat eine Leistung von
etwa 0,5 kW/m2. Gute Durchschnittliche Werte fir die Flichennutzung sind, dass ein Drittel der Freifliche der
Modulflache des Solarparks entspricht. Eine weitere Annahme muss lber die Anzahl der Sonnenstunden getroffen
werden. Hier sind fir Deutschland 800 Sonnenstunden pro Jahr liblich. Um den Warmeertrag pro Hektar und Jahr

zu erhalten muss folgende Rechnung getatigt werden:

10.000[m?/Ha] * 0,5 [kW/m?] * 800 [Sonnenstunden/a] * 1/3 Flichennutzung

Daraus ergibt sich ein jahrlicher Warmeertrag von 1.333.333 kWh pro Hektar Freifldche, wenn alle Module nach

siiden ausgerichtet sind.
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Bodennahe Erdsonden und tiefe hydrothermale Geothermie

Generell gilt, dass fir verldssliche Aussagen beziiglich geothermischen Potenzialen Probebohren durchgefiihrt
werden missen. Dies gilt besonders bei der Planung von Tiefengeothermie. Fiir oberflachennahe Geothermie kon-
nen erste Abschatzungen mithilfe der Daten des Landes NRW (Geologischer Dienst NRW) erfolgen, welche im Ka-
pitel ,,Geothermie” beschrieben sind. Wenn nach den Machbarkeitsstudien fiir tiefe Geothermie und den seismi-
schen Probebohrungen ein hohes geothermischen Potenzial identifiziert werden kann, kann vergleichsweise zu
anderen Technologien viel Warme auf wenig Raum erzeugt werden. Dies wiirde ein zentrales Problem in der re-

generativen Versorgung des Warmenetzes losen.

Ausgehend davon ergibt sich, dass bei voller Auslastung der Freiflachen mit zwei Drittel Photovoltaik inklusive der
Verwertung des Stroms durch Warmepumpen, einem Drittel Solarthermie sowie im Boden unterhalb der Freifla-
chen mit bodennahen Erdsonden pro Hektar Freiflaiche im Jahr theoretisch ca. 2,8 Mio. kWh Warme erzeugt wer-
den kénnen.

Bei einem jahrlichen Warmebedarf von etwa 83.000.000 kWh pro Jahr der Fokusgebiete miissten fiir eine Deckung
des Bedarfs in Rheda-Nord also mindestens 29 Ha Freiflache erschlossen werden. Diese Rechnung beinhaltet in
keinster Weise genauere Betrachtungen der tatsachlichen Trassenverlaufe, Verluste durch Transporte und weitere

Aspekte die bei einer fachmannischen Planung von Warmenetzen unerlasslich sind.

Um einen ersten Uberblick der Investitions- und Planungskosten darzustellen dient Abbildung 51

Komponente Beschreibung Kosten pro Einheit Kosten in Mio. € Netto |Kosten in Mio. € Netto
(Warmenetz West) (Warmenetz Ost)

PV-Anlagen Modulkosten, Installation, Planung, Wechselrichter 1600€ pro kWp installierter Leistung 13,0
Solarthermie-Anlagen Modulkosten, Installation, Planung, Pumpen 300€ pro kW installierter Leistung 6,2 0,0
Geothermie-Anlagen Tiefbau, Oberflachenwiederherstellung, 12.000€ pro Sonde
Sondenkosten 12,4 0
Warmepumpen Geratekosten, Installation, Planung, Regelungstechnik 500€ pro kW installierter Leistung
14,8 55
Aufbau des Netzes Rohrleitungen, Planung, Tiefbau, Baukoordination, 1.100€ pro Meter Trassenlange
Oberflachenwiederherstellung 13,4 17,4
Bauwerke Gebéude fir Erzeugungsanlagen, Planung 300.000€ pro Bauwerk 0,3 0,3
Umbau Klarwark Warmetauscher 1000€ pro kW installierter
Warmetauscher Leistung 0 5
Gesamtkosten ohne Betriebs- und Wartungskosten und ohne Zinsen 60,1 28,2
BEW-Forderung Bis 40 % der Investitionskosten und 50% der
Planungskosten 24,04 11,28

Abbildung 51 | Erster Kosteniiberschlag fiir den Wédrmenetzbau der Fokusgebiete in Wiedenbriick

Um alle Fokusgebiete zu versorgen muissten Investitionen von etwa 88 Mio. Euro getatigt werden. Mithilfe der
BEW-Forderung kdnnen Fordermittelgelder in Hohe von etwa 35 Mio. Euro beantragt werden, womit sich die Kos-
ten auf ca. 53 Mio. Euro reduzieren wiirden. Den gréfSten Anteil der Kosten macht der Aufbau der Netzinfrastruktur

aus, gefolgt von Warmepumpen, PV-Anlagen und Geothermieanlagen.

Ob das Projekt in der GréRenordnung umgesetzt werden kann, entscheidet sich im Verlauf der Machbarkeitsstu-
dien fir Warmenetze. Wenn das Ergebnis alles zu versorgen negativ ausfallt, zum Beispiel aufgrund von zu wenig
Potenzialflachen um die Energie erzeugen zu kdnnen, ist eine Moglichkeit die Fokusgebiete zu verkleinern und sich
nochmals auf die besonders wirtschaftlichen Gebiete zu fokussieren, in denen mit méglichst wenig Investitions-

kosten moglichst viele Abnehmer, entsprechend der versorgbaren Menge, versorgt werden konnen.
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Als erste Betrachtung wurden im Quartiersgebiete und naherer Umgebung mogliche Potenzialflachen identifiziert.

Die identifizierten Flachen sind in Abbildung 38 dargestellt. Kriterien fur die Auswahl der Flachen sind:

- Ndhe zum Quartier um Transportverluste zu minimieren

- eine angemessene GrolRe um den benétigten Energiemengen gerecht zu werden

- niedrige bis gar keine Bebauung um Platz fiir die Energieerzeugungsanlagen bereitzustellen
- keine Bewaldung um das Stadtklima und Stadtbild zu bewahren

- Beachtung der Bauleitplanung um Uberschneidungen zu vermeiden

Die Anzahl und GroRRe der Potenzialflachen fallt im Quartier relativ gering aus. Nach erster Betrachtung ist lediglich
eine Gesamtflache von 26,5 Ha erschlieBbar, wohingegen etwa 52 Ha benétig wiirden um die Fokusgebiete zu
versorgen. Das Quartier Rheda-Nord grenzt im Stiden an das Quartier Rheda-Siid, getrennt durch die Bahnschie-
nen. Eine erschlieBung von Flachen im Siiden des Quartiers ist also nicht umsetzbar. Im Norden, Osten und Westen
des Quartiers sind noch einige unbebaute Flachen, auf welchen grundsatzlich weitere Energie produziert werden
kann, allerdings missten hierfiir zunachst die Besitzverhaltnisse geklart werden. Aulerdem ist zu beachten, dass
bei zunehmender Trassenldange auch die Warmeverluste zunehmen, weshalb Potenzialflichen und Fokusgebiete

der Warmenetze raumlich moéglichst nah beieinander geplant werden sollten.

Soll eine leitungsgebundene Warmeversorgung des Fokusbereichs und ggf. dariiber hinaus detaillierter untersucht
werden, stellt sich hdufig die Frage, wie Kommune, ggf. Stadtwerke, Gebdudebesitzer:innen und weitere Akteure
nun weiter vorgehen missen. Kommunikation nach auflen ist ein wichtiges Schliisselelement, das von Anfang bis
Ende einer solchen MaBnahme kontinuierlich betrieben werden sollte. Effiziente Informationsarbeit und Bewusst-
seinsbildung tragen entscheidend dazu bei, Teilnehmende fiir einen Nahwarmeverbund zu gewinnen. Somit spielt
die aktive und rechtzeitige Einbindung der Quartiersbewohner:innen und Gewerbetreibende in den Prozess der
Netzplanung eine entscheidende Rolle. Denn die Anzahl der Warmeabnehmer:innen bzw. der angeschlossenen
Gebdude, die zugleich die HOhe des Warmeabsatzes bedingt ist maRgeblich flr die Wirtschaftlichkeit des Netzbe-
triebes. Dem Eigenbetrieb Abwasser der Stadt Rheda-Wiedenbriick kommt im Quartier Rheda-Nord eine beson-
dere Beudeutung zu, da Sie durch die Bereitstellung von Abwarme, fehlende Potenzialflachen ausgleichen kénnen
um die hohe Wirtschaftlichkeit der Netze nutzbar zu machen. Daneben ist es fiir das Nahwadrmenetz dulRerst hilf-
reich, wenn Anschlussnehmer:innen mit hohen Verbrauchen angeschlossen sind und zudem eine ganzjdhrige hohe
Warmeabnahme vorliegt. Die rdumliche Nahe der Anschlussnehmer:innen zur Heizzentrale bzw. eine moglichst
kompakte Netzgestaltung verringert Leitungsverluste und tragt ebenfalls zur besseren Wirtschaftlichkeit und ge-
ringen Warmekosten bei. Einen weiteren wichtigen Aspekt stellt die mogliche zukinftige Sanierungstéatigkeit in
den Quartieren dar. Hier kann ein Zielkonflikt zwischen den in diesem Konzept vorgeschlagenen MaRnahmen auf-
kommen. Denn durch energetische Sanierungen an den Geb&udehiillen oder den Einsatz erneuerbarer Energien
zur Warmeerzeugung (Solarthermie, Warmepumpen, Biomasse usw.) kommt es entweder zur Verringerung des
Nutzenergiebedarfes eines Gebdudes oder des Bedarfes fiir die netzgebundene Energieabnahme, was sich wiede-
rum auf die Warmeliniendichte und somit auch auf die Wirtschaftlichkeit des Netzbetriebes auswirkt. Auch weiche
MaRnahmen zur Energieeinsparung durch bewusstes Nutzverhalten kénnen in der Summe zur Verringerung des
Warmebedarfes flihren. Durch eine integrierte Planung mit anderen Versorgungsleitungen konnen Kosten fiir den

StraBenaufbruch vermieden werden. Die hier durchgefiihrten Untersuchungen zeigen, dass im Quartier Rheda-
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Nord grundsatzlich ausreichendes Potential fiir eine weitergehende Betrachtung der Machbarkeit eines Nahwar-
menetzes besteht. Generell werden daher weiterfiihrende Untersuchungen durch eine Machbarkeitsstudie (BEW-
Forderung) befiirwortet. Die Schritte zur Umsetzung eines Warmenetzes kénnen entsprechend folgender Meilen-
steine der nachfolgenden Tabelle 24 strukturiert werden. Hierbei handelt es sich um einen idealtypischen Aufbau,

in der Praxis kann es bei der Reihenfolge der einzelnen Schritte und Unterschritte zu Abweichungen kommen.

Tabelle 24 | Meilensteine in der Umsetzungsphase einer leitungsgebundenen Wdrmeversorgung

Meilenstein 0: Betreiberstruktur kldren (siehe hierzu Kapitel 8.7.1)

Meilenstein 1: Anlass und Synergieeffekte priifen

HeizungserneuerungsmalRnahmen Stadt und ggf. Stadtwerke oder potentielle Betreiber sollten sich be-
NeubaumaRRnahmen reits im Vorfeld von Planungsschritten mit dem Thema befassen, um
StraReninstandsetzungsmaRnahmen mogliche Synergieeffekte zu beriicksichtigen und spatere Mehrkosten

Breitbandausbau, Erneuerung Abwasser/ |zu vermeiden. Synergien kénnen sich aufgrund anstehender Heizungs-
Stromleitungen usw. erneuerungen in offentlichen Liegenschaften oder durch StraRenin-
standsetzungen, Breitbandausbau etc. ergeben. Vor dem Hintergrund
des zuklnftig zusatzlichen Strombedarfes flir E-Mobilitat kann bspw.
die Verlegung von Rohrleitungen fiir ein Warmenetz mit der Verle-

gung neuer Stromleitungen verbunden werden.

Meilenstein 2: Grundsatzliche Eignungspriifung

Erste Uberlegungen zur Trassenfiihrung Entsprechend der Darstellungen in diesem Konzept konnen zusatzli-

che grobe Trassenvarianten entwickelt werden.

Abschatzung der Anschlussbereitschaft Dies ist analog zum Vorgehen in diesem Konzept, aber erganzt durch
eine starkere Informationsarbeit (Info-Veranstaltungen, Projekt-Web-
seite, Erfahrungsgesprache mit Bewohner:innen in Quartieren mit

Netzanschluss)

Meilenstein 3: Initialplanung

Kommunikation Informationsveranstaltung, Vor-Ort-Gesprache, Internetseite und

weitere Kommunikation Uber die Projektidee

Projektgruppe Einrichten

Datenerhebung und Grobanalyse Voraussetzung fiir die Planung sind Kenndaten. Fiir die Grobanalyse
koénnen sie analog zum Vorgehen in diesem Konzept liber eine Um-
frage unter den Bewohner:innen und Interessenten erhoben werden.
Notig sind Angaben iber den jeweiligen Warmebedarf und —ver-
brauch, das Alter der Heizungsanlage und ggf. geplante Sanierungs-
malnahmen an Gebauden. Relevant sind auch Angaben zu moglichen
Abwiarmequellen, die in das Netz aufgenommen werden kénnten
Ergebnis: belastbare Aussagen und Kennzahlen zum Warmebedarf,

Warmedichte, Warmemengenabsatz.

Uberlegungen zur Umsetzungsform

Meilenstein 4: Detailplanung

Einbindung externer Partner (Ingenieur-

BEGLEITENDE INFORMATION und KOMMUNIKATION

biro)

Technische Machbarkeitsstudie inkl. Gegenliberstellung verschiedener Systemvarianten und deren Voll-
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung (BEW- kosten

Forderung)
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Warmepreiskalkulation Auf Basis der Machbarkeitsstudie werden erste Warmegestehungs-

kosten der einzelnen Varianten ermittelt.

Meilenstein 5: Entscheidungsfindung und Griindungsphase

Entscheidung fir eine Variante Ggf. erfordert dies eine weitere Konkretisierung der Feinplanung
Finanzierungskonzept und Fordermittel- Gesprache mit potenziellen Geldgebern (z. B. regionale Banken) und
voranfrage Fordermittelgebern (KfW, BAFA usw.)

Grindung einer Projektgesellschaft

Kostenmodell fiir die Teilnehmende Angaben zum kiinftigen Preismodell: Anschlusskosten, Grund- Ar-
Verbindliche Interessentenabfrage beits- und ggf. Messpreis

Meilenstein 6: Fordermittelbeantragung

Forderantrag stellen Fur die meisten Forderprogramme gilt: Vor Antragstellung und vor
dem Bewilligungsbescheid des Foérderinstitutes darf noch kein Auf-
trag vergeben sein. Bei einigen Forderprogrammen ist ein Antrag auf
vorzeitigen MaBBnahmenbeginn moglich, um das Bauvorhaben nach

dessen Bewilligung schnellstmaglich starten zu kénnen.

Meilenstein 7: Genehmigungsphase und Ausschreibung

Kldrung / Beantragung baurechtlicher Je nach Vorhaben und Anlagetyp z.B. BImSchG

und anlagenspezifischer Genehmigungen

Detailplanung Konkretisieren

Ausschreibung / Vergleichsangebote

Verbindliche Vertragsabschlisse Warmeabnahme, Finanzierung, Wegenutzung, Gestattungsvertrage

Usw.

Meilenstein 8: Bau und Betrieb

Vergabe von Auftragen

Bau des Vorhabens

Testphase + Betriebsfiihrung
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9. Szenarien der Energiebedarfsentwicklung

In diesem Kapitel werden zwei Szenarien der Energie- und Treibhausgasentwicklung bis zum Jahr 2045 themati-
siert. Stichjahre sind der aktuelle Zeitpunkt (IST), sowie die Jahre 2030, 2040 und 2045. Die jeweiligen Ziele richten
sich nach den Vorgaben der Klimaschutzgesetze auf Bundes- und Landesebene und beriicksichtigen die Zielsetzung
der Energieautarkie der Stadt Rheda-Wiedenbriick. Fiir jedes Szenario wurde ein Endenergiebedarfsdiagramm er-
stellt. Die Treibhausgasemissionen und die Primarenergiebedarfe werden nachfolgend in jeweils einem Diagramm
nebeneinander dargestellt. Durch die Verdrangung der fossilen Energietrager aus dem deutschen Stromnetz, wird
angenommen, dass der Treibhausgasemissionsfaktor von Strom bis 2045 von 560 g auf 30 gco_sq je Kilowattstunde
Strom fallt. Aus demselben Grund sinkt auch der Primarenergiefaktor fiir Strom von 1,6 kWh Primarenergie pro
kWh Endenergie auf 0,3 (in Anlehnung an [IINAS; 2021]). Der wesentliche Unterschied der Szenarien liegt darin,
dass im zweiten Szenario ein leistungsgebundenes Warmenetz einen Grofteil der Versorgung libernimmt. Das
zweite Szenario wird aufgeteilt in zwei Varianten, die sich hinsichtlich der Energiebereitstellung des Warmenetzes
unterscheiden.

In der Entwicklung des aktuellen Szenarios wurde der Mobilitatssektor nicht beriicksichtigt, da eine prazise raum-
liche Zuordnung der dabei entstehenden Emissionen schwierig ist. Viele Treibhausgasemissionen (THG) im Ver-
kehrssektor entstehen auBerhalb der betrachteten Quartiere, was eine genaue Erfassung und Zuordnung kompli-
ziert macht. Stattdessen basiert das Szenario auf der Annahme, dass durch bundesweite Regelungen, wie zum
Beispiel Verbrennerverbote fiir Neuzulassungen und andere gesetzliche Anderungen, sowie den MaRnahmen aus

dem Mobilitatskonzept der Stadt, der Verkehrssektor auf den Weg zur Klimaneutralitat gebracht wird.

9.1.Szenario 1- Trendszenario

In diesem Szenario wird eine Sanierungsquote von 2% im Wohngebadudebestand angenommen. Dies fiihrt bis zum
Jahr 2045 zu einer Einsparung von etwa 9 Mio. kWh Heizenergie pro Jahr. Bei den kommunalen Liegenschaften
und Nichtwohngebauden werden geringe SanierungsmafRnahmen, wie bspw. der Austausch von Fenstern durch-
gefiihrt, was in den entsprechenden Geb&duden zu einer Energieeinsparung von etwa 10% fiihrt. Hierbei handelt
es sich um eine Annahme, die pauschal firr alle Gebaude dieser Kategorie getroffen wurde. Es bedarf weitere Un-
tersuchungen, die das Einsparpotenzial der einzelnen Gebaude konkretisiert und spezifischer darlegt. Beziiglich
der kommunalen Liegenschaften lauft derzeit eine solche Untersuchung, weRhalb zum Zeitpunkt der Erstellung
dieses Berichts keine konkreteren Werte angenommen wurden. Die Versorgung der Gebadude wird hauptsachlich
Uber Warmepumpen realisiert, die die fossilen Energietrager mit fortschreitender Zeit verdrangen. Da nicht jedes
Gebaude mit einer Warmepumpe versorgt wird, oder sanierungsfahig ist, kommen vereinzelt auch feste Biomasse
und Stromdirektheizungen zum Einsatz. Der Ausbau von PV Anlagen erfolgt maRig. Es wird angenommen, dass pro
Jahr 20 private PV Anlagen errichtet werden mit einem durchschnittlichen Ertrag von 2.000 kWh pro Jahr. Dies
entspricht einer Ausbaurate von etwas mehr als 1% des Gebadudebestandes pro Jahr. In Abbildung 52 ist die End-
energiebedarfsentwicklung von 2024 bis 2045 nach Energietragern dargestellt. Es gilt zu beachten, dass die Positi-
onen Wdrmepumpenstrom, Stromdirektheizung, Stromverbrauch (ohne Heizen) und Quartiersstrom in Summe den
gebdudebezogenen Gesamtstrombedarf des Quartiers ergeben. Quartiersstrom bezeichnet den Strom, welcher in
Quartiersndahe zum Beispiel durch Photovoltaik- oder Windkraftanlagen produziert wird. Die gewahlte Darstellung
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erlaubt somit eine Einschatzung zum bilanziellen Deckungsanteil des Quartiersstroms am Gesamtstrombedarf. Der
Stromverbrauch ohne Heizen wurde als konstant angesetzt. Heizél wird ab dem Jahr 2035 nicht mehr zur Gebau-
debeheizung eingesetzt. Der Energietrager Erdgas geht kontinuierlich mit dem Umstieg auf Warmepumpen zuriick.
Vereinfacht wurde angenommen, dass Erdgas kontinuierlich bis zum Jahr 2045 aus dem Energiemix verschwindet.
Diese Energiellicke wird vornehmlich von Warmepumpen die mit Umweltwdrme und Strom betrieben werden

geschlossen. Feste Biomasse und Stromdirektheizungen gleichen aus, wo keine Warmepumpen verbaut werden

kénnen.
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Abbildung 52 | Gebdudebezogene Endenergiebedarfsentwicklung des Untersuchungsgebietes - Szenario 1

9.2.Szenario 2.1 und 2.2 — Innovatives Szenario

In diesem innovatieveren Szenario wird ein GroRteil des Quartiers mit einem Warmenetz versorgt. Das Szenario
beschreibt einen ambitionierten Ansatz, um Klimaneutralitdt und Nachhaltigkeit zu férdern. Es wird von einem
doppelt so schnellen Ausbau von privaten Photovoltaikanlagen und der Sanierungsquote von Wohngebauden
ausgegangen. Dies spiegelt das Bestreben wider, die Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen zu reduzieren und
den Energiebedarf insgesamt effizienter und umweltfreundlicher zu gestalten. Durch den Ausbau der Photovol-
taik wird die Nutzung erneuerbarer Energiequellen intensiviert, wahrend eine hohere Sanierungsquote zu ver-
besserten Energieeffizienzstandards bei bestehenden Gebauden fiihrt. Beide MaRnahmen sind entscheidend, um
den CO2-AusstoR zu minimieren und die gesetzten Klimaziele zu erreichen. Die energetische Sanierung von Ge-
bduden konkurriert mit dem Anschluss an Warmenetze. Der Grund dafir ist, dass Warmenetze in der Regel ei-

nen relativ hohen Energieverbrauch voraussetzen, um wirtschaftlich betrieben zu werden. Darum wird davon
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ausgegangen, dass bis 2045 nur Gebaude saniert werden, welche nicht an das Warmenetz angeschlossen werden

sollen.
140 Mio. m Kohle
120 Mio. Flussiggas
Warmenetz
= 100 Mio.
= M feste Biomasse
=
q% 80 Mio. W Erdgas
ae]
(]
< Heizo|
W 60 Mio. M Heizo
e
g B Umweltwarme
s 40 Mio.
Warmepumpenstrom
20 Mio. Stromdirektheizung
0 Mio. Stromverbrauch
v © % Q 3, * © % N n v (ohne Heizstrom)
L I I U U A U I A o m Quartiersstrom

Abbildung 53 | Gebdudebezogene Endenergiebedarfsentwicklung des Untersuchungsgebietes — Szenario 2

In diesem Szenario werden Erdgas und Heizol zunehmend vom Warmenetz und Warmepumpen aus dem Energie-
mix verdrangt. Flir den Betrieb leistungsfahiger GroBwarmepumpen zur Versorgung des Warmenetzes, bietet sich
Moglichkeit an, diese mit regenerativ erzeugten Quartiersstrom durch PV-Freiflachenanlagen, oder grofRen PV-
Dachflachenanlagen, oder einer Windkraftanlage zu versorgen. Es wurde die Annahme getroffen, dass der Ausbau
von PV-Anlagen ambitioniert vorangetrieben wird, sodass der Strombedarf der ins Warmenetz einspeisenden
GroBwarmepumpen, welche grofSteils die Abwarme im Abwasser des Klarwerks als Warmequelle nutzen, im Jahr
2045 hierdurch gedeckt wird. Der GroRteil des Energiebedarfs des Warmenetzes wird durch die Nutzung der Ab-
warme im Klarwerk EAW (siehe Kapitel 8.5) mit Hilfe von Warmepumpen gedeckt. Weitere Teile werden durch
eine Geothermieanlage erbracht. Hierfiir ist es unbedingt notig frihzeitige Machbarkeitsstudien durchzufiihren
um Planungssicherheit zu schaffen und zukiinftig die Versorgung zu gewahrleisten. Fiir das Szenario 2.1 wurde sich
hierbei an die Ertragsabschatzung aus Kapitel 8.4.1 gehalten. Da hier nur oberflichennahe Geothermie betrachtet
werden kann, konnte durch tiefe Geothermie unter Umstdnden ein noch groRerer Teil des Warmebedarfs gedeckt
werden, wenn diese vor Ort umsetzbar ist. Auch eine weitere GroRwarmepumpe, welche eine andere Warme-
quelle als das Abwasser nutzt, zum Beispiel Umgebungsluft, ist vorgesehen, um die Warmeerzeugung zu dezent-
ralisieren und kiirzere Wege zu schaffen. Auch wird angenommen, dass ein Teil der Erdwarmesondenfelder mit
einer Solarthermieanlage doppelt belegt werden. Die Spitzenlastversorgung des Warmenetzes wird liber Spitzen-
lastkessel abgedeckt, die feste Biomasse verbrennen. Abbildung 54 und Abbildung 55 zeigen die Anteile der ver-
schiedenen eingesetzten Energietrager. Im Gegensatz zu dem oben beschriebenen Szenario 2.1 wird in Szenario
2.2 davon ausgegangen, dass eine Nutzung von Geothermie im Quartier nicht umsetzbar ist, sodass dieser Anteil
durch zusétzliche dezentrale GroRwarmepumpen gedeckt wird. Auch wird in diesem Szenario davon ausgegangen,
dass verfligbare Flachen mit Freiflaichen PV-Anlagen zur Deckung des Strombedarfs der Warmepumpen genutzt

werden, sodass auch keine Solarthermieanlagen vorgesehen sind. Hierbei ist festzuhalten, dass Strom deutlich
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geringere Leitungsverluste als Warme aufweist, sodass die Stromerzeugunganlagen auch in groRerer Distanz zum

Quartier errichtet werden konnten.

DSK / Seite 116
Energetisches Quartierskonzept Rheda-Nord — Stadt
Rheda-Wiedenbriick



9.2.1. Szenario 2.1 — Energietrager des Warmenetzes
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Abbildung 54 | Entwicklung der Energietrdgeranteile zur Deckung des Wérmebedarfes eines Wédrmenetzes — Szenario 2.1
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9.2.2. Szenario 2.2 — Energiertrager des Warmenetzes

Dieses Szenario unterscheidet sich von dem vorangegangenen lediglich in dem Punkt, dass die Geothermie durch zwei weitere GroBwarmepumpen ersetzt wird. Diese werden in den Jahren

2039 und 2045 in Betrieb genommen. Damit andert sich die Zusammensetzung der Energie fiir das Warmenetz wie in Abbildung 59 veranschaulicht:
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Abbildung 55 | Entwicklung der Energietrdgeranteile zur Deckung des Wdrmebedarfes eines Wérmenetzes — Szenario 2.2
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9.3. Entwicklung der Treibhausgasemissionen

In diesem Abschnitt wird die Entwicklung der Treibhausgasemissionen, die mit den oben dargestellten Szenarien
fur die Stichjahre 2030, 2040 und 2045 einhergehen, und dem heutigen IST-Zustand gegenibergestellt. Veran-
schaulicht ist dies in Abbildung 56.

In allen drei Szenarien ist ein starker Riickgang der CO,-Emissionen zu erkennen. Die ist insbesondere iber den
Wechsel von fossilen Brennstoffen hin zu umweltwarme- und strombasierter Warmeversorgung zu erklaren. Der
bis zum Jahr 2045 fortwahrend steigende Anteil regenerativer Stromerzeugungsanlagen (deutschlandweit, sowie
innerhalb des Stadtgebiets Rheda-Wiedenbriicks) an der Stromerzeugung verringern den THG-Emissionsfaktor des

deutschen Strommixes. Damit gestaltet sich die steigende Stromifizierung des Warmesektors klimafreundlich.

Auf der negativen Achse ist die mogliche Emissionseinsparung durch Quartiersstrom (Einspeisung) abgebildet, wel-
cher beispielsweise durch PV-Anlagen erzeugt wird. Dieser Strom wird ebenfalls im Quartier verbraucht, erzeugt
jedoch keine Emissionen und kann daher als Einsparung gegeniiber Netzstrom verstanden werden. Es wird ange-
nommen, dass letzterer tiber die Jahre zunehmend regenerativer wird und somit weniger Emissionen verursacht,
wodurch auch die Einsparung durch Quartiersstrom kleiner werden. Nichtsdestotrotz bietet im Quartier erzeugter
Strom den Vorteil, dass z.B. Verteilwege und damit auch Leitungsverluste minimiert werden. Aufgrund der Dar-
stellung ist im Jahr 2045 der Unterschied der Treibhausgasemissionen der einzelnen Szenarien nur schwer zu Un-
terscheiden. Das Trendszenario liegt hier am hdchsten, gefolgt vom Warmepumpenszenario. Die Betreibung des

Warmenetzes hauptsachlich auf Geothermie basierend weist die geringsten THG-Emissionen auf.

Festzustellen ist, dass die THG-Emissionen auch im Trendszenario im Jahr 2045 sehr gering sind. Hierbei ist zu
beachten, dass im Trendszenario davon ausgegangen wird, dass alle fossilen Energietrager zur Warmeerzeugung
durch erneuerbare Technologien wie Warmepumpen ersetzt werden missen. Gemeinsam mit den umfassenden
Sanierungsmalnahmen, welche damit einhergehen, kdmen also signifikante Investitionskosten auf Gebdudeeigen-
tiimer zu. Auch ist zu beachten, dass Warmepumpen nur mit niedriegen Vorlauftemperaturen hohe Wirkungs-
grade erreichen, sodass haufig eine Umstellung auf Flachenheizsysteme wie Fussbodenheizungen nétig sind. Diese

sind haufig ebenfalls mit einem hohen Investitionen und Umbaumalnahmen verbunden.

Aufgrund der sinkenden Warmedichten durch SanierungsmaRnahmen kénnen Warmenetze hingegen haufig sogar
wirtschaftlicher betrieben werden, wenn keine weitlaufigen Sanierungsmalnahmen vorgenommen werden. Au-
Rerdem kdnnen die Kosten, je nach Betreiberstruktur, auf mehrere Schultern verteilt werden. So kann etwa die
Kommune involviert werden oder ein privater Betreiber des Warmenetzes kann die Investitionskosten tragen. Ein
weiterer Vorteil einer netzbasierten Warmeversorgung ist technologieoffenheit. Ein bestehendes Warmenetz auf
eine neue, effizientere Heiztechnik umzuristen diirfte mit deutlich geringerem Aufwand verbunden sein, als fla-

chendeckend dezentrale Heizsysteme austauschen zu miissen.

In Abbildung 56 ist zu sehen, dass keines der Szenarien bis 2045 zu einer vollstdndigen klimaneutralitat fihrt. Dies

hangt zum einen mit dem Anteil Erneuerbarer Energien am Strommix zusammen. Laut aktuellen Annahmen wird
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der Strommix auch im Jahr 2045 nicht vollstéandig klimaneutral sein. Darum ist der Treibhausgasfaktor fiir netzbe-
zogenen Strom auch im Jahr 2045 gréRer als 0. Nimmt man an, dass der Strommix bis 2045 klimaneutral ist, ver-
bleibien lediglich auf Biomasse basierende Heizsysteme mit einem positven Treibhausgasfaktor. Diese werden laut
aktuellem Stand zum einen bendtigt, wenn eine dezentrale Heizung basierend auf Strom nicht umsetzbar ist, zum
anderen werden sie im Warmenetz als beispielhafte Technologie betrachtet, um Spitzenlasten abzudecken. Unter
der Annahme, dass sich bis 2045 eine alternative, wirtschaftlich sinnvolle Lésung fiir die Abdeckung der Spitzenlast

finden ldsst, welche klimaneutral ist, kdnnte somit ein Warmenetz vollstandig klimaneutral betrieben werden.
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Abbildung 56 | Treibhausgasemissionen der Endenergiebedarfsentwicklungsszenarien 1, 2.1 und 2.2 fiir die Betrachtungsjahre
2030, 2040 und 2045. Zum Vergleich die heutigen Treibhausgasemissionen
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9.4. Entwicklung der Primarenergiebedarfe

In Abbildung 57 ist die Entwicklung der Primarenergiebedarfe fir die Stichjahre 2030, 2040 und 2045 veranschau-

licht. Zum Vergleich wurde der aktuelle IST Zustand ganz links im Diagramm abgebildet.
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Abbildung 57 | Entwicklung der Primdrenergiebedarfe der Endenergiebedarfsentwicklungsszenarien 1, 2.1 und 2.2 fiir die Be
trachtungsjahre 2030, 2040 und 2045. Zum Vergleich die heutigen Primdrenergiebedarfe

In jedem der Szenarien ist ein starker Riickgang des Primarenergiebedarfes zu verzeichnen.
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10.MaBnahmenkatalog

Der MaRnahmenkatalog, sowie der Umsetzungszeitplan (s. S. 156) umfassen die zu initiierenden MaRnahmen,
dieden Weg zu einer zukinftig klimafreundlichen bzw. bis 2045 klimaneutralen Energieversorgung fiir das Quartier

(und auch dartiber hinaus) bereiten.

Die Umsetzung der MalRnahmen setzt personelle Kapazitaten in der Stadtverwaltung, oder durch Beauftragung
eines externen Dienstleisters voraus. Urspriinglich konnten durch den Férderbaustein B —Sanierungsmanagement
-im Rahmen des KfW Programms 432 personelle Kapazitaten geschaffen werden. Mit dem Forderstop des Forder-
programms 432 ist dies zum Zeitpunkt der Fertigstellung des Konzeptes nicht mehr méglich. Vor diesem Hinter-
grund sei darauf hingewiesen, dass die entwickelten MaRnahmen und der Umsetzungszeitplan als Handlungsemp-
fehlung flr die Stadt Rheda-Wiedenbriick zu verstehen sind. Die Festlegung welche der MaRnahmen letztlich um-
gesetzt werden sollen und zu welchem Zeitpunkt die Umsetzung einer MaRnahme initiiert wird ist von den perso-
nellen Kapazitdten abhangig, obliegt der Stadt, erfolgt durch Beschluss des Rates und ist nicht an die zeitliche Um-

setzungsempfehlung in disem Konzept gebunden.

Die folgenden MalRnahmen zielen auf die Maximierung der Treibhausgasemissionseinsparungen ab. Somit umfas-
sen die MaRnahmen sowohl gering-investive, aber Giberwiegend investive MalRnahmen, die den Transformations-
prozess der Energieversorgung anstoBen. In 10.1 sind zunachst nach Handlungsfeldern geordnet die Einzelmal3-

nahmen gelistet. Es wurden MaRnahmen zu folgenden Handlungsfeldern definiert:

e Umsetzungsbegleitung

e Offentlichkeitsarbeit

e Energetische Stadtsanierung

e Nachhaltige Warmeversorgung
e Erneuerbare Energien

e Energetische Gebaudesanierung
e Nachhaltige Mobilitat

Nachfolgend sind die MaRnahmensteckbriefe dargestellt. Zu jeder EinzelmaBnahme werden neben den Angaben
zum Projekt (Kurzbeschreibung), den CO2-Einsparpotenzialen und den Umsetzungshemmnissen ebenfalls Aussa-
gen zu den jeweiligen Akteuren sowie zu den Kosten, inklusive der Finanzierung und Férdermoglichkeiten soweit

moglich getroffen.

Prioritdt: Schreibt der MaRnahme die Prioritat gering, mittel oder hoch zu. Diese Priorisierung erfolgt hierbei ba-
sierend auf der Abschatzung, welche MaRnahmen die groRten THG-Einsparungen im Bezug zu den entstehenden

Kosten bringen kann.
Kurzbeschreibung: Beschreibt die MaRnahme zusammenfassend
DSK / Seite 122

Energetisches Quartierskonzept Rheda-Nord — Stadt
Rheda-Wiedenbriick



Einsparpotenzial: Gibt mogliche Effekte und ggf. auch die damit verbundene Hohe des Einsparpotenzials fir den

CO2-Ausstol’ wieder

Kostenschatzung: Beziffert die mit der MaRnahme verbundenen Kosten bzw. Aufwendungen

Finanzierung / Férdermoglichkeiten: Benennt mogliche Finanzierungs- und Forderquellen der MaRnahme. Hin-
sichtlich der MaRnahmen im Bereich energetische Gebadudesanierung (Ddmmung und Anlagentechnik) wird stets
die Forderoption der jeweiligen EinzelmaBnahme angegeben. Dariiber hinaus besteht ebenfalls die Option einer
energetischen GesamtmaRnahme. Hierbei wird die Energieeffizienz eines Gebiudes durch die Kombination ver-
schiedener SanierungsmafRnahmen auf ein gewisses Niveau angehoben. Der Forderzuschuss richtet sich nach dem

durch die GesamtmaRnahme erreichten Effizienzstandard. Siehe hierzu:

https://www.kfw.de/PDF/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf%C3%B6rderung)/PDF-Doku-
mente/6000004854 M 261.pdf

Akteure: Nennt die fiir die Umsetzung notwendigen Akteure
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https://www.kfw.de/PDF/Download-Center/F%C3%B6rderprogramme-(Inlandsf%C3%B6rderung)/PDF-Dokumente/6000004854_M_261.pdf
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10.1. MaRnahmenliste

MaBnahmenliste Quartierskonzept Rheda-Nord - Stadt Rheda-Wiedenbriick

Umsetzungsbegleitung

ul

Einrichtung Beratungsstelle fiir Energie und Férdermittel

u2

Einrichtung eines Energienetzwerks

Offentlichkeitsarbeit und Sensibilisierung fiir Klimaschutz

0A1 Strukturieren der Internetprisens der Stadt auf Ubersichtlichkeit und Navigierbarkeit
0A2 Erarbeitung und Veroffentlichung einer Forderfibel

0A3 Einrichtung eines Beratungstages fiir Gebaudeeigentiimer:innen

0a4 Fortfiihren und Ausweiten der Aktion ,Energiesparen macht Schule”

0As5 Thermographierundgang

NwW1 Erstellung der Kommunalen Warmeplanung

NW2 Festlegen der Betreiberstruktur bei Schaffung neuer Energieversorgungsstruktur

NW3 Initiierung einer Machbarkeitsstudie Warmenetz

NwW4 Begleitung beim Anschluss an ein Warmenetz

NW5 Nutzung der Abwadrme im Abwasser beim Eigenbetrieb Abwasser Rheda-Wiedenbriick

EE1 Ausbau von Photovoltaik auf kommunalen Gebduden

EE2 Ausbau von Photovoltaik auf privaten Wohn- und gewerblichen Gebauden

EE3 Planung und Errichtung von PV-Freiflachenanlagen

EE4 Oberflachennahe Geothermie

EE5 Initiierung einer Vorstudie fir mitteltiefe und tiefe hydrothermale Geothermie

EE6 Initilerung einer Machbarkeitsstudie fir mitteltiefe und tiefe hydrothermale Geothermie
EE7 Beauftragung seismischer Messungen fiir mitteltiefe und hydrothermale Geothermie

EG1 Beauftragung individueller Sanierungsfahrplane fiir Wohngebaude
EG2 Energetische Sanierung der kommunalen Liegenschaften

EG3 Begleitung bei der Sanierung privater Wohngebaude

EG4 Sanierung und —Modernisierung bestehender Heizungsanlagen
EG5 Installation nachhaltiger, dezentraler Heizungssysteme

Mobilitat

M1 Umsetzung und Weiterfihrung des Mobilitatskonzepts
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10.2. EinzelmafBnahmen

U1 | Handlungsfeld Offentlichkeitsarbeit & Planung
Einrichtung Beratungsstelle fiir Energie und Fordermittel

Ziel:

Der Fokus liegt auf der Umsetzung von MalRnahmen aus dem energetischen Quartierskonzept. Besonders im Vorder-
grund stehen dabei die Beratung von Immobilieneigentiimern sowie die Prozessbegleitung kommunaler Klimaschutz-
maRnahmen.

Kurzbeschreibung:

Die Beratungsstelle soll auf der Basis des energetischen Quartierskonzepts den Prozess der Umsetzung fachlich beglei-
ten, einzelne Prozessschritte fiir die Gbergreifende Zusammenarbeit und Vernetzung wichtiger Akteure initiieren, MaR-
nahmen der Akteure koordinieren, bewerben und kontrollieren. Zusétzlich dient die Beratungsstelle als zentrale An-
laufstelle fir Fragen der Finanzierung und Forderung fiir private Hauseigentiimer. In Rheda-Wiedenbriick gibt es, zum
einen durch die Verbraucherzentrale, zum anderen durch eine individuelle Energieberatung durch einen Energiebera-

ter bereits quartiersiibergreifende Angebote in diesem Sinne.

Zeitraum: Akteure:
Ab sofort (Angebot bereits vorhanden) Stadtverwaltung Rheda-Wiedenbriick, eventuell externer

Dienstleister, Verbraucherzentrale

Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschatzung: CO,-Minderungspotenzial:
Abhangig von der Art der Umsetzung: nicht direkt zu beziffern
zentrale Anlaufstelle fiir Fragen der Finanzierung

und Forderung fir private Hauseigentiimer ist in-

tern bereits Gber Verbraucherzentrale und Ener-

gieberater umgesetzt.
Externe Umsetzung ca. 50.000€ pro Jahr

Nachste Handlungsschritte:

Forstsetzung der bestehenden Angebote

Prioritat: niedrig Férdermoglichkeiten:

Keine Fordermoglichkeiten
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U2 | Umsetzungsbegleitung
Einrichtung eines Energienetzwerkes

Ziel:
Aufbau eines Netzwerks zur Unterstiitzung der Beratungsstelle fiir Energie und Fordermittel, zur Schaffung einer

Multiplikatorfunktion und zur Unterstiitzung bei der Umsetzung von MalRnahmen.

Kurzbeschreibung:

Die Umsetzung des Quartierskonzepts und einzelner Mallnahmen sowie insbesondere die langfristige Verstetigung
einer nachhaltigen Energiepolitik fiir das Quartier ,,Rheda-Nord“ und evtl. den umliegenden Gebieten erfordern in der
Regel die Begleitung und Unterstlitzung durch ein Netzwerk, das aus professionellen Akteuren und engagierten Ver-
treter:innen aus der Verwaltung besteht. Das Netzwerk, dessen Kern eine Steuerungsgruppe bilden kann, sollte die
Beratungsstelle bei den Aufgaben unterstiitzen und an der Umsetzung bestehender MaRRnahmen und Identifizierung
von ggf. neuen Handlungsprioritdten mitwirken. Es erfiillt zudem eine Multiplikator-Funktion und wirkt in verschiede-
nen Bereichen der Gesellschaft im Sinne der energetischen und klimapolitischen Zielsetzungen des Konzepts mit. Zwi-
schen den Mitgliedern des Netzwerks/Steuerungsgruppe kann eine Aufgabenteilung bei der Umsetzung einzelner
MaRnahmen bestehen. Hierzu zéhlen bspw. Aufgaben im Zusammenhang mit der Organisation und Durchfiihrung von
Machbarkeitsstudien und Offentlichkeitsarbeit. Sollte die Einrichtung einer Beratungsstelle wie in MaRnahme ,U1“

nicht umsetzbar sein, ist eine Vernetzung der relevanten Akteure dennoch empfehlenswert.

Zeitraum: Akteure:
Lauft bereits Stadtverwaltung Rheda-Wiedenbriick, Beratungsstelle fiir Energie und
Fordermittel, Fachexperten, ggf. Sachkundige Birger:innen, Energie-
Personalaufwand: versorgungsunternehmen
Organisatorischer Aufwand: 25-35h pro
Jahr CO,-Minderungspotenzial:
nicht direkt zu beziffern

2 Treffen mit jeweils ca. 4 Stunden im Jahr

Nachste Handlungsschritte:
1. BeiBedarf initiieren eines regelmaBigen Austauschs zwischen den relevanten Akteuren
2. Fortlaufend Netzwerk pflegen und eventuelle weitere Akteure einbinden

Prioritat: hoch Férdermoglichkeiten:

Keine Fordermoglichkeiten
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OA1 | Handlungsfeld Energieeinsparung & Energieeffizienz

Uberpriifen der Internetprisens der Stadt auf Ubersichtlich-
keit und Navigierbarkeit

Ziel:
Uberpriifen, ob relevante Informationen und Angebote zu energetischen Themen einfach, schnell und ohne Hiirden
auf der Internetseite der Stadt auffindbar sind. Bei Bedarf nachsteuern, um in diesen Bereichen zu optimieren.

Kurzbeschreibung:

Die Stadt Rheda-Wiedenbriick bietet fiir Interessierte bereits verschiedene Angebote und Informationen zu energe-
tisch relevanten Themen an, zum Beispiel kostenfreie individuelle Energieberatungen durch einen Sachverstandigen.
Damit diese Angebote in vollem MaRe genutzt werden kdnnen, sollten diese auf der Internetseite der Stadt schnell
und einfach zu finden sein. Auch eine tUbersichtliche Darstellung aller verfiigbarer Angebote und Informationen bietet
sich an, damit diese auch ohne gezieltes Suchen auffindbar sind. Darum gilt es, die bestehende Internetseite der Stadt
diesbeziiglich nach Optimierungspotenzialen zu untersuchen und diese bei Bedarf umzusetzen.

Zeitraum: Akteurinnen und Akteure:
Kurzfristig umsetzbar Stadtverwaltung Rheda-Wiedenbriick
Wirtschaftlichkeit/Kostenabschitzung CO,-Minderungspotenzial:

Abhéngig von Art und Umfang der Prifung (intern/extern) Nicht direkt zu beziffern
e  Website-Audt/Bewertung: 300 — 2.000 €
e Design-Uberarbeitung: 500 — 5.000 €
e SEO-Optimierung: 300 —3.000 €
e Content-Uberarbeitung: 50 — 200 € pro Seite/Arti-
kel
e Techn. Entwicklung und Funktionserweiterung:
1.000 - 10.000 €
e Komplettiiberarbeitung der Website:
2.000-50.000 €

Nachste Handlungsschritte:
Analyse der Internetprasens der Stadt
Je nach Ergebnis umsetzen der Ergebnisse

Prioritat: mittel Fordermaoglichkeiten:

Keine Fordermoglichkeiten
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OA2 | Handlungsfeld Offentlichkeitsarbeit & Sensibilisierung Klimaschutz
Erarbeitung & Veroffentlichung einer Forderfibel

Ziel:
Ubermittlung "erster Starthilfen" zur energetischen Sanierung fiir Biirger:innen und Immobilienbesitzer:innen unter

Beachtung von ortsspezifischen Besonderheiten (sofern vorhanden).

Kurzbeschreibung:

Im Rahmen der energetischen Sanierung des Quartiers sollte den Birger:innen und Immobilienbesitzer:innen des
Quartiers ein Leitfaden an die Hand gegeben werden. Eine sogenannte Forderfibel richtet sich an private Grundstiick-
seigentlimer:innen. Ziel der Fibel ist es, liber konstruktive Moglichkeiten einer nachhaltigen Sanierung niedrigschwellig
und kompakt zu informieren. Die Fibel zeigt verschiedene Beispiele fiir energetische SanierungsmaRnahmen in Be-
standswohngebduden auf und bietet dazu erste Kostenansatze an. Auch die Nutzung regenerativer Energieformen ist
Bestandteil der Férderfibel. Besonders hilfreich ist fiir die Leser:innen einer solchen Ubersichtsbroschiire die tibersicht-
liche und verstandliche Darstellung verschiedener Forderoptionen (vor allem tber KfW und BAFA), aber auch die Er-
klarung der steuerlichen Sonderabschreibung inkl. Beispielrechnungen. Die Forderfibel sollte hierbei nicht gesondert
fur das Quartier erstellt werden, sondern ist fir alle drei in Quartiere Rheda-Wiedenbriick und dariiber hinaus anwend-

bar. Auch ein Verweis auf eine zentrale Plattform mit Informationen zu Férdermitteln ist als Alternative geeignet.

Zeitraum: Akteure:

Kurzfristige Umsetzung moglich Stadtverwaltung Rheda-Wiedenbriick, Beratungsstelle fir Energie und
Fordermittel

Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschatzung:

Erwartungsgemall (Uber Kommunalhaus- CO,-Minderungspotenzial:

halt abzudecken, Erarbeitung lber exter- nicht zu beziffern, daraus resultierende MaRnahmen

nes Biro ca. 6600 € netto (ca. 70 h a 95 besitzen jedoch hohes Minderungspotenzial

€/h)

(Verweis auf zentrales Verzeichnis ohne

groRen Aufwand denkbar)

Nachste Handlungsschritte:
Beschluss zur Erstellung einer Férderfibel im Stadtrat, Veroffentlichung der Infobroschiire (Presseartikel, Hinweis auf
(kommunaler) Homepage, Druck, Verteilen an interessierte Eigentlimer:innen, Auslage im Rathaus 0.4.), ggf. Verkniip-

fung mit Prasenzveranstaltung

Prioritat: mittel Férdermoglichkeiten:

Zur Zeit keine Forderméglichkeiten

DSK / Seite 128
Energetisches Quartierskonzept Rheda-Nord — Stadt
Rheda-Wiedenbriick



OA3 | Handlungsfeld Offentlichkeitsarbeit & Sensibilisierung Klimaschutz
Einrichtung eines Beratungstages fiir Gebaude-
eigentimer:innen

Ziel:
Schaffung eines niedrigschwelligen Informations- und Beratungsangebot fiir Bewohner:innen, Eigentiimer:innen sowie

Interessierte im Quartier und dartiber hinaus.

Kurzbeschreibung:

Eine Aufgabe der zukiinftigen Beratung fiir Energie und Fordermittel soll darin bestehen, moglichst 6ffentlichkeitswirk-
sam und niedrigschwellig sowie in regelmaRigen Abstanden (z. B. zweimal monatlich) einen Beratungstag zu veranstal-
ten und dadurch die Bewohner:innen in Sachen Klimaschutz zu sensibilisieren und zu informieren, MaRnahmen anzu-
regen, das Angebot der Beratungsstelle bekannt zu machen und gute Beispiele zu transportieren. Hierbei bietet sich
die Gelegenheit, Infobroschiiren der Férdermittelgeber sowie Kontaktdaten von kommunalen Ansprechpartner:innen
zu vermitteln. Insofern eine Forderfibel im Rahmen der MaRnahme OA1 erarbeitet wurde, bietet es sich ebenfalls an
diese an den Beratungstagen anzubieten. Eine Thermografie-Kamera sowie eine mobile Photovoltaikanlage wecken
vor Ort zudem das Interesse der Besucher:innen. In Rheda-Wiedenbriick wiirde sich ein zentrales Event empfehlen,
welches jedoch in allen Quartieren und dariiber hinaus beworben wird, um die Teilnehmerdichte zu maximieren. In
der Vergangenheit wurden in Rheda-Wiedenbriick bereits Veranstaltung mit Vortrdgen zu Einsparpotenzialen gehal-

ten, welche reaktiviert und erweitert werden konnten.

Zeitraum: Akteure:

Umsetzung kurzfristig denkbar Stadtverwaltung Rheda-Wiedenbriick, Immobilienbesitzer:innen, Ge-
werbetreibende

Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschitzung:

Kostenabrechnung nach Stundenaufwand CO,-Minderungspotenzial:

(ca. 75-95 Euro pro Stunde) nicht direkt zu beziffern

Nachste Handlungsschritte:
Umsetzung weiterer Prasenzveranstaltungen initiieren

Untersuchen, ob Angebot der Veranstaltungen ausgeweitet werden kann (evtl. Feedback der Besucher einholen)

Prioritat: mittel Fordermoglichkeiten:

Zur Zeit keine Fordermoglichkeiten
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OA4 | Handlungsfeld Energieeinsparung & Energieeffizienz
Fortfiihren und Ausweiten der Aktion , Energiesparen macht

Schule”

Ziel:
Bereits bestehendes Projekt ,Energiesparen macht Schule” sollte fortgefiihrt werden, um friih das Bewusstsein fir Ener-
gieverbrauch zu fordern. Gleichzeitig wiirde eine Erweiterung des Projekts Sinn machen, um auch Menschen anderer

Altersgruppen abzuholen

Kurzbeschreibung:

In Rheda-Wiedenbriick lduft seit dem Jahr 2000 das Projekt , Energiesparen macht Schule”, durch welches zum einen
Einsparpotenziale an Schule identifiziert werden sollen, andererseits aber auch das Bewusstsein der Kinder fiir Energie-
verbrauche und damit einhergehende EinsparmaRnahmen zu wecken. Entweder als Erweiterung oder Analog zu diesem
Projekt kdnnte auch ein Energiesparwettbewerb Sinn machen, bei welchem beispielsweise private Hausbesitzer oder
Akteure aus Gewerbe, Handel und Industrie, sowie andere 6ffentliche Einrichtungen ihre Energiesparprojekte einrei-

chen kdnnen, wie zum Beispiel beim Projekt ,Gassparen jetzt“ der Stadtwerke Ingolstadt.

Das Projekt sollte, unabhangig von den genauen Rahmenbedingungen, 6ffentlichkeitswirksam begleitet, durchgefihrt

und dokumentiert werden. Eine Siegerpramie o.4. konnte durch lokale Sponsoren refinanziert werden.

Zeitraum: Akteure:
Kurzfristig umsetzbar Eigentiimerinnen und Eigentiimer, Gemeindeverwaltung,
potenzielle Sponsoren

Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschitzung:
Ggf. kleines Preisgeld/ Gutschein etc., Finanzierung tber
Sponsoring.

CO,-Minderungspotenzial:
Nicht direkt zu beziffern

Nachste Handlungsschritte:

Fortsetzen des bestehenden Projekts

Prifung der Ausweitung des Projekts auf andere Bereiche (siehe Kurzbeschreibung)
Eventuelle Umsetzung des erweiterten Wettbewerbs

Prioritat: mittel Fordermaoglichkeiten:
Zur Zeit keine Fordermoglichkeiten
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OAS5 | Handlungsfeld Offentlichkeitsarbeit & Sensibilisierung Klimaschutz
Thermographierundgang

Ziel:

Sensibilisierung der Blrger:innen Gber Warmeverluste im Eigenheim

Kurzbeschreibung:

Laut der Bestandsanalyse, wie in Kapitel 4 dieses Berichts dargestellt, besteht bei ca. 78% der Bestandsgebaude im
Quartier Rheda-Nord ein geringer bis mittlerer Sanierungsbedarf, bei ca. 4% der Gebaude sogar ein hoher Sanierungs-
bedarf. Durch Hausbesuche mit Thermographiekameras von ausgewahlten Gebauden sollen Hausbesitzer:innen iber
Energieverluste durch Warmeabgabe an die Umwelt aufgeklart und informiert werden. So soll die Notwendigkeit von
SanierungsmaRnahmen im direkten Gesprach veranschaulicht werden. Auch hier empfiehlt sich ein quartiersiibergrei-
fender Ansatz, um den zeitlichen Rahmen mdoglichst gering zu halten und unnétige Reisen fir das engagierte Unter-
nehmen zu vermeiden. Um bestehende Strukturen der Stadt auszunutzen, kénnte an ein bis zwei Wintertagen im Jahr

ein derartiger Rundgang durch einen Energieberater durchgefiihrt werden

Zur Ergénzung oder als Alternative eines fest terminierten Thermographierundgang bestehtauch die Moglichkeit, Ther-
mographiekameras von Seiten der Stadt zu erwerben, um diese anschlieBend mit einer Anleitung und eventuellen
kurzen EinfUhrung an interessierte Parteien auszuleihen, zum Beispiel bei der Bibliothek der Stadt Rheda-Wiedenbriick.

Hierdurch konnte eine erste Thermographieuntersuchung selbstandig in einem sehr freien zeitlichen Rahmen erfolgen.

Zeitraum: Akteure:

Ab sofort Stadtverwaltung, Biirger:innen, externe Unternehmer
Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschatzung:

im Rahmen der Tatigkeit nach Stundenauf- CO,-Minderungspotenzial:

wand ca. 105 Euro pro Stunde nicht direkt zu beziffern

zzgl. Drohnenflug

Bei Leihmodell: Anschaffung der Thermo-

graphiekamera (ab ca. 200 Euro)

Nachste Handlungsschritte:
In Riicksprache: Auswahl geeigneter Gebadude

Terminabstimmung mit Hausbesitzer:innen

Bei Leihmodell: Erwerben der Thermographiekamera

Schaffen der notwendigen Strukturen fiir das Leihmodell

Prioritat: niedrig Fordermoglichkeiten:

Zur Zeit keine Fordermdglichkeiten
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NW1 | Handlungsfeld Kommunale Warmeplanung

Beschluss und Beauftragung zur Erstellung eines Kommunalen
Warmeplans

Kurzbeschreibung und Ziel:
Seit dem 01.01.2024 ist das Gesetz flir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze in Kraft getreten.

Das Gesetz verpflichtet Kommunen zur Erstellung einer Kommunalen Warmeplanung.

Zeitraum: Akteure:

Die Stadt muss nach dem aktuell giiltigen Stadtverwaltung, Externes Beratungsunternehmen
Gesetzesentwurf die Kommunale Warme-

planung bis zum 30.06.2028 vorweisen. CO,-Minderungspotenzial:

Fir die Erstellung durch einen externen nicht direkt zu beziffern

Dienstleister sollte ein Bearbeitungszeit-

raum von einem bis eineinhalb Jahre vor-

gesehen werden.

Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschatzung:
Kosten fur die Erstellung eines Kommuna-
len Warmeplans fiir die Stadt Rheda-Wie-
denbriicks liegen unter Beachtung der
GroRe, der Einwohnerzahl und der Kom-
plexitdit des Untersuchungsgebietes. bei
ca. 100.000 €.

Nachste Handlungsschritte:
Beschluss durch Rat der Stadt liegt vor
Auswahlprozess eines geeigneten Unternehmens zur Erstellung eines kommunalen Warmeplans initiieren

Begleiten des beauftragten Unternehmens bei der Erstellung des Warmeplans

Prioritat: hoch Fordermoglichkeiten:
Fordermittelbescheid liegt vor:

90 Prozent der Kosten forderbar
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NW2 | Handlungsfeld Kommunale Warmeplanung
Festlegen der Betreiberstruktur bei Schaffung neuer Energie-

versorgungsstru ktur

Kurzbeschreibung:

Bevor mit der Detailplanung von neuen Energieversorgungstrukturen, wie Warmenetzen, begonnen wird, sollte zu-
nachst die zukiinftige Betreiberstruktur ermittelt und in die Wege geleitet werden.

Ziel:

Da im Rahmen von Machbarkeitsuntersuchungen und weiteren Untersuchungen erste Entscheidungen bezliglich der
Energieversorgungstruktur gefallt werden miissen, sollte die Betreiberstruktur frihzeitigt geklart werden. Abhangig
davon, welche Akteure in die Konstellation involviert werden sollen kommen verschiedene Rechtsformen in Frage,

unter anderem:
e Als Eigenbetrieb
e Als Anstalt des 6ffentlichen Rechts
e Kommunale Gesellschaft
e Genossenschaft
e  Stiftung
e Aktiengesellschaft

Zeitraum: Akteure:
Bevor Detailplanung und Machbarkeits- Stadtverwaltung, weitere relevante Akteure
studien initiiert werden

CO,-Minderungspotenzial:
Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschitzung: nicht direkt zu beziffern
juristische Beratung: 50 Stunden mit 250€
pro Stunde

Organisatiorischer Aufwand: ca. 80 Stun-

den
Nachste Handlungsschritte:
Unter Einbindung der relevanten Akteure fiir Rechtsform entscheiden

Davon abhangig Schritte zur Griindung unternehmen

Prioritat: hoch Fordermoglichkeiten: Keine direkten Férdermdglichkeiten
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NW3 | Handlungsfeld Kommunale Warmeplanung
Initilerung einer Machbarkeitsstudie Warmenetz

Ziel:

Erstellung einer Machbarkeitsstudie zwecks Fachplanung eines Warmenetzes, zur Beteiligung der Biirger:Innen und
als Voraussetzung zur Akquise von systemischen Fordermitteln fiir den Bau eines Warmenetzes. Steigerung des Au-
tarkiegrades des Quartiers und des Ausbaus Erneuerbarer Energien und Reduktion der warmebedingten Treibhaus-

gasemissionen im Quartier.

Kurzbeschreibung:

Die Machbarkeitsstudie soll die in diesem Quartierskonzept aufgedeckten Potenziale einer leitungsgebundenen War-
meversorgung tiefer gehend untersuchen. Es sollen mehrere Szenarien der Warmebereitstellung in einem Varianten-
vergleich gegeniibergestellt werden. Im Ergebnis sollen belastbare Warmegestehungskosten der verschiedenen zent-
ralen Versorgungsvarianten gegenilibergestellt werden. Dabei ist der Forderung nach 100 Prozent Erneuerbaren E ner-
gien im Warmenetz bis 2045 nachzukommen. Ergebnisse aus weiteren Vor- und Machbarkeitsstudien (bspw. zur mit-
teltiefen und tiefen hydrothermalen Geothermie) sind zu bericksichtigen. AuBerdem sind zur Erstellung der Mach-

barkeitsstudie die weiteren Anforderungen nach dem Merkblatt der BEW — Férderung Modul 1 zu erbringen.

Zeitraum der Beauftragung: Akteure:

Q4 2025 Stadtverwaltung Rheda-Wiedenbriick, Férdermittelgeber (BAFA), Ingeni-
(Bewilligungszeitraum zur Erstellung der eurbiro zur Erstellung der Machbarkeitsstudie

Machbarkeitsstudie: 1 Jahr)

CO,-Minderungspotenzial:

Wirtschaftlichkeit/ Mit dem Bau und der zukiinftigen Versorgung der Gebaude lber ein mit
Kostenabschatzung: Erneuerbaren Energien gespeistes Warmenetz werden erhebliche Treib-
Die Kosten zur Erstellung einer Mach- hausgasemissionen eingespart.

barkeitsstudie fir das Quartiers-Gebiet Eine Umsetzung im Fokusgebiet West wiirde z.B. eine CO2-Einsparung
werden auf 80.000 Euro (netto) abge- von rund 9.500 t/a gegentiber der Beheizung mit Erdgas bedeuten.
schatzt.

Nachste Handlungsschritte:

Beschluss zur Férdermittelbeantragung, Antragstellung durch Betreiber des Warmenetzes

Prioritdt: Hoch Férdermoglichkeiten:
Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEW) des BAFA:

Modul 1 — Transformationsplane und Machbarkeitsstudien
- 50 Prozent der forderfahigen Kosten
- Maximale Férdersumme: 2 Millionen Euro pro Antrag
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NW4 | Handlungsfeld Kommunale Warmeplanung

Begleitung beim Anschluss an ein Warmenetz

Ziel:
Begleitung der Eigentiimer:innen, Gewerbetreibenden und Stadtverwaltung im potenziellen Anschlussgebiet bei fachli-

chen Fragen im Rahmen der Errichtung eines Warmenetzes

Kurzbeschreibung:

Im Rahmen des vorliegenden Quartierskonzepts wird der Aufbau eines Nahwarmenetzes auf Basis Erneuerbarer Ener-
gien untersucht. Bei dem Anschluss an ein solches Warmenetz ergeben sich erfahrungsgemiR viele Fragen, Angste und
Verunsicherungen unterschiedlicher Natur.

Um hier Aufkldrungsarbeit zu leisten und mégliche Angste sowie Falschinformationen bzgl. des Anschlusses und der
Umstellung auf die neue Technologie aus dem Weg zu raumen, kénnen bzw. sollten die potenziellen
Anschlussnehmer:innen zunachst durch ein Fachbiiro begleitet werden, spater kénnte dies von der Beratungsstelle fiir
Energie und Fordermittel ibernommen werden. Diese MaRnahme tragt schlieRlich dazu bei, spater eine moglichst hohe

Anschlussquote im Bestandsquartier erzielen zu kénnen.

Zeitraum: Akteure:

Abhangig vom Ergebnis der Machbarkeits- Stadtverwaltung Rheda-Wiedenbriick, Fordermittelstellen, Versorgungs-
studie. Beginn voraussichtlich ab Mitte unternehmen

2027

CO,-Minderungspotenzial:
Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschatzung: Hilft, das Einsparpotenzial aus NW1 (Warmenetz) systematisch umzuset-
ca. 30 AT Aufwand = 30 * 1.000 € = ca. zen; erhoht die Erfolgsaussichten einer moéglichst hohen Anschlussquote

30.000 € zu Beginn der Warmenetzplanungen

Nachste Handlungsschritte:
Sobald sich aus der Machbarkeitsstudie (Manahme NW3) die Machbarkeit eines Warmenetzes im Untersuchungsgebiet

und ggf. dartiber hinaus abzeichnet, sollten Immobilienbesitzer:innen fortan hieriiber informiert werden.

Prioritat: hoch Fordermoglichkeiten:

Zur Zeit keine Fordermoglichkeiten
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NWS5 | Handlungsfeld Kommunale Warmeplanung
Nutzung der Abwarme im Abwasser beim Eigenbetrieb Abwas-
ser Rheda-Wiedenbriick

Ziel:

Energetische Nutzung der Abwarme im Klarwerk Rheda-Wiedenbriick durch Warmetauscher und Warmepumpen zur
Einspeisung in ein Warmenetz

Kurzbeschreibung:

Nach Betrachtung der Daten, welche vom Eigenbetrieb Abwasser der Stadt Rheda-Wiedenbriick bereitgestellt wurden,
wird ein groRes Potenzial gesehen, die Warme des Abwassers durch Warmetauscher und Warmepumpen nutzbar zu
machen. Laut ersten Schatzungen kénnten hierdurch unter Umstanden bis zu 50% des Warmebedarfs des angedachten
Warmenetzes im Quartier gedeckt werden. Genauere Untersuchungen beziiglich der Umsetzbarkeit, u. A. im Bezug zur
Errichtung zusatzlicher Becken fiir Warmetauschernutzung, sowie tatsachlich nutzbaren Abwarme Potenzials sind not-
wendig.

Vgl. https://www.umweltinnovationsprogramm.de/ueber-uns/energieeffiziente-abwasseranlagen

Zeitraum: Akteure:
Machbarkeitsstudie ab sofort, genauer Zeit- Eigenbetrieb Abwasser der Stadt Rheda-Wiedenbriick, Stadtverwal-

rahmen hangt stark von Rahmenbedingun- tung, evtl. Externes Beratungsunternehmen

gen ab

Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschatzung: CO,-Minderungspotenzial:

Abhangig von Ergebnissen der Machbar- nicht direkt zu beziffern, durch Nutzung im Warmenetz kénnten je-
keitsstudie doch viele konventionelle Heizungen ersetzt werden

Kosten pro Machbarkeitsstudie zur Nutzung
von Abwarme: 30 — 50 Tsd. Euro

Nachste Handlungsschritte:
Zunachst: Detailanalyse in Auftrag geben

Nach Ergebnissen der Analyse: Planung und anschlieBende Umsetzung

Prioritat: Hoch Fordermoglichkeiten:
Eventuell Férderbar Giber Landes-Férderprogramm ,,Zukunftsfahige
und nachhaltige Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen” (ZunA
NRW)
Weitere Informationen:
https://www.nrwbank.de/de/foerderung/foerderprodukte/60185/zu-

kunftsfaehige-und-nachhaltige-abwasserbeseitigung-nrw-zuna-

nrw.html#tkonditionen

Alternativ Férderung tGber Bundesférderung fiir effiziente Warme-
netze (BEW)
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Ziel:

Steigerung der Stromertrage aus Erneuerbaren Energien mit dem Ziel, strombedingte Treibhausgasemissionen einzu-
sparen und die Energieversorgung kommunaler Liegenschaften zunehmend klimaneutral zu gestalten. Auerdem Erho-
hung des (bilanziellen) Autarkiegrades des Quartiers.

Kurzbeschreibung:

Der Ausbau solarenergetischer Anlagen stellt einen wichtigen Schritt zum Gelingen der Energiewende dar. Die Kommune
sollte dabei mit gutem Beispiel vorangehen und eine Vorreiterrolle einnehmen. Die Férderoptionen in Form von Inves-
titionszuschissen oder der Vergilitung eingespeisten Stroms machen die Anlagen zudem wirtschaftlich attraktiv. Optio-
nen der gebdudeindividuellen Installation von PV-Anlagen sind durch ein Fachunternehmen zu prifen. In einer PV-Mach-
barkeitsstudie des IngenieurNetz-werk Energie eG wird das quartiersiibergreifende PV-Potenzial je nach gewahlter Va-
riante auf etwa 560 kWp bei optimiertem Eigenverbrauch bzw. 2.100 kWp bei Vollbelegung nach statischer Priifung
geschatzt. Hierbei ist zu beachten das nur ein sehr geringer Anteil des in der Machbarkeitsstudie festgestellten PV-Po-
tenzials in das Quartier Rheda-Nord fillt, da die Anzahl der Kommunalen Geb&aude hier Gberschaubar.

Akteure:
Stadtverwaltung Rheda-Wiedenbriick, Fachplanungsunternehmen (regi-

Zeitraum:
Ab sofort

Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschatzung:
Investitionskosten fiir Solaranlagen sind
abhéngig von:

- Dachform/Komplexitat der Installation

- Kosten fiir Geriiste

Spezifische Investitionskosten einer PV-
Anlage sinken mit zunehmender Anlagen-
groRe:

Anlagen bis 4 kWpeak: ca. 1.500 €/kWpeak
Anlagen bis 10 kWpeak: ca. 1.250 €/kWpeak.

Nachste Handlungsschritte:

onaler Betrieb zur Installation von PV-Anlagen)
CO,-Minderungspotenzial:

Abhangig von AnlagengrofRe und Ausrichtung.

Eine Anlage mit einem durchschnittlichen Jahresertrag von 2.000 kWh
(ca. 12 m?) vermeidet Treibhausgasemissionen von etwa 850 kg jahrlich.
Diese Treibhausgasemissionen wiirden emittiert, wenn der Strom an-
stelle aus einer PV-Anlage aus dem offentlichen Stromnetz bezogen wer-
den.

Entsprechend der PV-Machbarkeitsstudie lieRen sich quartiersiibergrei-
fend fir alle kommunalen Liegenschaften rund 830t CO, pro Jahr einspa-
ren.

Es sollten Liegenschaften priorisiert werden, in denen der PV-Ausbau ohne bauliche Anderungen durchgefiihrt werden
kann. Sobald Ausbau beschlossen ist, sollten zeitnah Netzanschlussanfragen gestellt, sowie Fordermittel beantragt und

eine Ausschreibung erstellt werden.

Prioritat: hoch Fordermoglichkeiten:

Eine Forderung zur Installation einer PV-Anlage kann durch das KfW Programm 270 (Erneuerbare
Energien — Standard) in Form eines Kredits erfolgen. Nach wie vor ist die gleichzeitige Inanspruch-
nahme einer staatlichen Forderung fiir eingespeisten Strom aus einer PV-Anlage in Form einer von
der AnlagengrofRe abhangigen Einspeisevergitung moglich. Die Richtlinie tGiber die Gewahrung von
Zuwendungen des progres.nrw-Programms bietet Forderzuschiisse fir die Installation von Fassaden
Photovoltaik—Anlagen, sowie Photovoltaik-Dachanlagen auf kommunalen Gebaduden zusammen

mit einem Batteriespeicher.
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Ziel:

Steigerung der Stromertrage aus Erneuerbaren Energien mit dem Ziel, strombedingte Treibhausgasemissionen einzu-
sparen. Erhohung des (bilanziellen) Autarkiegrades des Quartiers.

Kurzbeschreibung:

Der Ausbau solarenergetischer Anlagen stellt einen wichtigen Schritt zum Gelingen der Energiewende dar. Die Forder-
optionen in Form von Investitionszuschlissen oder der Vergilitung eingespeisten Stroms machen die Anlagen zudem wirt-
schaftlich attraktiv. Laut LANUV-Daten kénnen auf Dachflachen im Quartier theoretisch ca. 89.141 kWp PV-Leistung in-

stalliert werden.

Optionen der gebaudeindividuellen Installation von PV-Anlagen sind durch ein Fachunternehmen zu priifen. Die Ver-

braucherzentrale leistet bereits in erster Linie Informationsarbeit, um private Investitionen in PV-Anlagen anzuregen.

Uber das Solardachkataster des Kreises Giitersloh kénnen sich Interessierte bereits selbst ein erstes Bild {iber die poten-

ziellen Ertrage und Wirtschaftlichkeit von Anlagen machen.

Zeitraum:

Ab sofort

Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschiatzung fiir Ei-
gentiimer:

Investitionskosten fiir Solaranlagen sind abhéan-
gig von:

- Dachform/Komplexitat der Installation

- Kosten fiir Geruste

Spezifische Investitionskosten einer PV-Anlage
sinken mit zunehmender AnlagengroRe.
Anlagen bis 4 kWpeak: ca. 1.500 €/KkWpeak
Anlagen bis 10 kWpeak: ca. 1.250 €/kWpeak.

Nachste Handlungsschritte:

Fortfiihren des bestehenden Beratungsangebots

Prioritat: hoch

Akteure:

Stadtverwaltung Rheda-Wiedenbriick, Beratungsstelle fiir Energie
und Fordermittel, Fachplanungsunternehmen (regionaler Betrieb
zur Installation von PV-Anlagen)

CO,-Minderungspotenzial:

Abhangig von AnlagengrofRe und Ausrichtung.

Eine Anlage mit einem durchschnittlichen Jahresertrag von 2.000
kWh (ca. 12 m?) vermeidet Treibhausgasemissionen von etwa 850
kg jahrlich. Hochgerechnet auf das theoretische Potenzial im Quar-
tier ergibt sich ein Minderungspotenzial von bis zu 29 Mio. kg jahr-
lich.

Fordermoglichkeiten fiir Gebaudeeigentiimer:innen:

Eine Forderung zur Installation einer PV-Anlage kann durch das KfW
Programm 270 (Erneuerbare Energien — Standard) in Form eines
Kredits erfolgen. Nach wie vor ist die gleichzeitige Inanspruchnahme
einer staatlichen Forderung fir eingespeisten Strom aus einer PV-
Anlage in Form einer von der AnlagengroRe abhangigen Einspeise-
vergltung moglich.

Die Richtlinie tGber die Gewahrung von Zuwendungen des pro-
gres.nrw-Programms bietet Férderzuschusse fur die Installation von
Fassaden-Photovoltaik—Anlagen.
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Ziel:
Steigerung der im Quartier erzeugten Stromertrage aus Erneuerbaren Energien mit dem Ziel, strombedingte Treibhausgasemissio-
nen einzusparen. Erhéhung des (bilanziellen) Autarkiegrades des Quartiers.

Kurzbeschreibung
Laut Abschatzung konnten im und um das Quartier Rheda-Nord einige Flachen identifiziert werden, welche sich fur PV-Freiflachen-

anlagen eignen und teilweise nach EEG 2023 forderfahig waren, wie in Kapitel 6.4 dargelegt. Eine genaue quantifizierung der Fla-

chen kann erst nach genaueren Untersuchungen der technischen Eignung und Besitzverhaltnisse erfolgen, auch da Strom auch tiber

langere Distanzen gut transportiert werden kann, sodass auch weiter entfernte Flachen denkbar sind. Zur Errichtung einer PV-Frei-

flachenanlage ist im Vorfeld die generelle Umsetzbarkeit aufgrund genehmigungsrechtlicher Anforderungen zu priifen.

Zeitraum:
Ab sofort

Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschitzung:
Investitionskosten fiir PV-Freiflachenanlagen sind
von einer Vielzahl von Faktoren (Aufstanderung,
eingesetzte Module, etc.) abhdngig

Spezifische Investitionskosten einer PV-Anlage sin-
ken mit zunehmender AnlagengroRe.

Anlagen bis 4 kWhpeak: ca. 1.500 €/kWpeak

Anlagen bis 10 kWeeak: ca. 1.250 €/kWpeak

Anlagen tber 10 kWeeak: ca. 1.100 €/kWpeak

Nachste Handlungsschritte:

Akteure:
Stadtverwaltung, Klimaschutzmanagement, Fachplanungsunternehmen (re-
gionaler Betrieb zur Installation von PV-Anlagen), Stromnetzbetreiber

CO2-Minderungspotenzial:

Abhangig von AnlagengroRe und Ausrichtung.

Eine Anlage mit einem durchschnittlichen Jahresertrag von 2.000 kWh (ca. 12
m2) vermeidet Treibhausgasemissionen von etwa 850 kg jahrlich. Diese Treib-
hausgasemissionen wiirden emittiert, wenn der Strom anstelle aus einer PV-
Anlage aus dem offentlichen Stromnetz bezogen werden. Fiir die angenom-
menen Potenzialflachen mit einer GroRe von ca. 15,5 ha ergeben sich so Ein-
sparungen von etwa 11.000 Tonnen

Prufung der planungs- und baurechtlichen Gesichtspunkte hinsichtlich des Baugesetzbuch (BauGB) und der Bauordnung (BauO) des
Landes NRW. Weiterhin sind Anforderungen an den Natur- und Artenschutz, sowie des Landschafts- und Denkmalschutz zu tiberpri-
fen. Nach erfolgter Priifung missen die flaichenbezogenen Voraussetzungen zur Forderfahigkeit nach dem Erneuerbare Energien Ge-
setz 2023 (EEG) gepruft werden. Ein ganzheitlicher Leitfaden zur Planung und Errichtung von PV-Freiflichenanlagen (in Nordrhein-
Westfalen) findest sich unter:
https://www.energy4climate.nrw/fileadmin/Service/Publikationen/energiewirtschaft/freiflaechen-pv-publikation-cr-
nrwenergy4climate.pdf

Prioritat: hoch Fordermoglichkeiten:

Eine Forderung in Form einer Einspeisevergitung kommt nur fur Anlagen in
Frage, die die Anforderungen des Erneuerbare-Energien-Gesetz erfiillt. Fir
Anlagen bis 1.000 kWreak erhalt der Betreiber eine gesetzlich festgelegte Ver-
gutung fur jede eingespeiste Kilowattstunde Strom. Fiir Anlagen deren instal-
lierte Leistung tiber 1.001 kwepeak liegt wird die Férderhdhe in einem Ausschrei-
bungsverfahren ermittelt. Alternativ kommt auch eine nicht geférderte Di-

rektvermarktung des Stroms in Frage.

DSK / Seite 139
Energetisches Quartierskonzept Rheda-Nord — Stadt Rheda-Wiedenbrick


https://www.energy4climate.nrw/fileadmin/Service/Publikationen/energiewirtschaft/freiflaechen-pv-publikation-cr-nrwenergy4climate.pdf
https://www.energy4climate.nrw/fileadmin/Service/Publikationen/energiewirtschaft/freiflaechen-pv-publikation-cr-nrwenergy4climate.pdf

Ziel:
Bereitstellung von thermischer Energie fir den Warmebedarf

Kurzbeschreibung:

Im Quartier Rheda-Nord konnten einige potenzielle Flachen zur Nutzung von oberflachennaher Geothermie identifiziert
werden. Bei der oberflaichennahen Geothermie handelt es sich um eine regenerative Energieform, die bis zu einer Tiefe
von 400m aus der Lithosphare entzogen wird. Grundsatzlich betragt die Temperatur in oberflichennahe etwa 8 bis 12°C.
Ab einer Tiefe von 50m steigt die Temperatur alle 100m um 3°C. Fiir die Nutzung der Geothermie eignet sich die An-
wendung von Erdwarmekollektoren oder Erdwarmesonden. Hierbei ist zu unterscheiden, dass Erdkollektoren meist
knapp unter der GOK liber eine spezielle Flache verlegt werden. Im Gegensatz dazu weisen Erdwdarmesonden ein héhe-
res Potenzial auf, da diese bis 400m in den Boden absenkbar sind. Auf der Oberflache wird die Energie tber einen War-
metauscher in Heizwdarme umgewandelt. Eine Nutzung von Geothermie ist sowohl fiir eine zentrale als auch fir eine
dezentrale Warmeversorgung denkbar.

Umsetzungszeitraum: Akteurinnen und Akteure:

Die Umsetzung des Projekts ist abh&dngig von der Art und Stadtverwaltung Rheda-Wiedenbriick, Netzbetreiber, Ge-

GroRe der Anlage, der Komplexitat der Technologie, den baudeeigentiimer:innen

Genehmigungsverfahren, der geologischen Beschaffen-

heit des Standorts und der logistischen Anbindung. Mogliche Effekte/ Einsparpotenzial:
Je nach Bodenart und Sondentiefe ist im Quartier ein
oberflaichennahes geothermisches Warmepotenzial von
ca. 8,5 Mio. kWh/a moglich, welches konventionelle Hei-
zungen ersetzen konnte

Nachste Handlungsschritte:
Informationsveranstaltungen und Biirgerbeteiligung (fiir dezentrale Warmeversorgung), Planung von Pilotprojekten,
Angebot an Workshops fiir interessierte Akteure/Bewohner

Prioritat: hoch Finanzierung und Forderung:
Eine Forderung ist Giber das KfW-Programm 270 moglich
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Ziel und Kurzbeschreibung:

Auch wenn im Quartier einige potenzielle Flachen zur Nutzung von oberflaichennaher Geothermie identifiziert werden
konnten, kann dariiber hinaus eine Nutzung der Erdwarme aus tieferen Erdschichten untersucht werden, um eventuelle
zusatzliche Potenziale zu identifizieren. Bewertung der geologischen Untergrundinformationen, detaillierte Ermittlung
des geothermischen Potenzials. Darlegung rechtlicher Rahmenbedingungen zur ErschlieBung, sowie Analyse und Bewer-
tung der durch die ErschlieBung von Geothermie erwarteten Umweltauswirkungen. Die Vorstudie ist die Bedingung zur
Durchfiihrung einer Machbarkeitsstudie, die wiederum die Basis zur Beantragung von Férderungen fir die im Anschluss

erfolgenden seismischen Messungen bildet.

Zeitraum: Akteure:
Q2 2025. Der Durch- Stadtverwaltung, Externes Beratungsunternehmen
filhrungszeitraum der

Studie sollte maximal 7 CO,-Minderungspotenzial:

Monate betragen. Eine Versorgung des Fokusgebiets West wiirde z.B. eine CO2-Einsparung von rund 9.500
Wirtschaftlichkeit/ t/a gegeniber der Beheizung mit Erdgas bedeuten.
Kostenabschatzung:

Kosten fir die Erstel-
lung der Vorstudie: Ca.
25.000 €

Nachste Handlungsschritte:
Nach Abschluss der Quartierskonzepte sollte unter Zuhilfenahme der Erkenntnisse aus dem Quartierskonzept (und wei-

terer erstellter Quartierskonzepte) der Férderantrag zur Erstellung der Vorstudie erstellt und eingereicht werden.

Prioritat: Hoch Fordermoglichkeiten:
Vorstudien Geothermie werden im Rahmen des Forderprogramms progres.nrw (Programm
fiir rationelle Energieverwendung, regenerative Energie und Energiesparen) anteilig bis 60
% gefordert. Finanzschwache Kommunen erhalten bis zu 100 % der zuwendungsfahigen
Ausgaben. Im Falle eines interkommunalen Ansatzes betragt die maximale Forderhdhe
35.000 €.
Weitere Informationen:
https://www.foerderdatenbank.de/FDB/Content/DE/Foerderprogramm/Land/NRW/pro-

gres-nrw-programmbereich-geothermie.html
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Ziel und Kurzbeschreibung:

Vertiefende Bewertung der geologischen Untergrundinformationen, detaillierte Ermittlung des geothermischen Poten-

zials. Darlegung rechtlicher Rahmenbedingungen zur ErschlieBung, sowie Analyse und Bewertung der durch die Erschlie-

Bung von Geothermie erwarteten Umweltauswirkungen. Die Machbarkeitsstudie, die die Basis zur Beantragung von For-

derungen fiir die im Anschluss erfolgenden seismischen Messungen und darauf aufbauend die ErschlieBung der Geother-

mie darstellt muss auRerdem ein Explorationskonzept, Aussagen zur Wirtschaftlichkeit und Projektrisiken enthalten.

Zeitraum:

Im Anschluss an Vorstudie
EES.

Der Durchfiihrungszeitraum
der Studie sollte maximal ein
Jahr betragen.
Wirtschaftlichkeit/ Kostenab-
schatzung:

Kosten flr die Erstellung der
Machbarkeitsstudie: Ca.
60.000€

Nachste Handlungsschritte:

Akteure:

Stadtverwaltung, Externes Beratungsunternehmen

CO,-Minderungspotenzial:

nicht direkt zu beziffern

In einem ersten Schritt muss eine Vorstudie erstellt werden (s. MaRnahme EE4). Die Erstellung der Vorstudie berechtigt

zur Beantragung der Forderung fiir die Erstellung der Machbarkeitsstudie.

Prioritdt: Hoch

Fordermoglichkeiten:

Machbarkeitsstudien zur Geothermie werden im Rahmen des Férderprogramms
progres.NRW (Programm fur rationelle Energieverwendung, regenerative Energie
und Energiesparen) anteilig bis maximal 60 % gefordert. Die maximale Férdersumme
betragt 100.000 €, wenn die Machbarkeitsstudie einen interkommunalen Ansatz
verfolgt, sonst 65.000 €.

Weitere Informationen:
https://www.foerderdatenbank.de/FDB/Content/DE/Foerderpro-

gramm/Land/NRW/progres-nrw-programmbereich-geothermie.html
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Ziel:

Aufschluss Gber geologische Strukturen und Gesteinsschichten zwecks Potenzialabschatzung und Ermittlung potenzieller Standorte
fur mitteltiefe und tiefe Geothermie.

Kurzbeschreibung:

Seismische Messungen geben Aufschluss tber unterirdische Gesteinsschichten und Lagerstatten. Hierzu werden Schallwellen, bspw.
durch sogenannte Vibro-Trucks in das Erdreich ausgestrahlt, deren Echo Aufschluss tiber die Beschaffenheit des Untergrundes geben.
Die Ergebnisse der Messungen liefern somit eine Entscheidungsgrundlage an welchen Standorten Probebohrungen zur Aufsuchung

von (tiefer) Geothermie durchgefiihrt werden sollten.

Zeitraum: Akteure:

Wirtschaftlichkeit/ Kostenab- Stadtverwaltung, Externes Beratungsunternehmen
schatzung:

Die Beauftragung seismischer Mes- CO,-Minderungspotenzial:

sungen sollte erst nach Erstellung nicht direkt zu beziffern

einer Machbarkeitsstudie Geother-
mie und der darin erfolgten Festle-
gung geeigneter Potenzialflachen

fir (tiefe) Geothermie erfolgen.

Nachste Handlungsschritte:
Zunachst: Erstellung einer Vorstudie Geothermie (EE5) und Erstellung einer Machbarkeitsstudie Geothermie (EE6). Parallel sollte be-
reits frihzeitig ein Antrag zu Aufsuchungserlaubnis bei der Bezirksregierung Detmold gestellt werden. Wahrend der Erstellung der

Machbarkeitsstudie Geothermie ist die Notwendigkeit seismischer Messungen nochmals zu prifen.

Prioritat: Hoch Fordermoglichkeiten:
Seismische Messungen werden im Rahmen des Férderprogramms progres.NRW
(Programm fiir rationelle Energieverwendung, regenerative Energie und Energie-
sparen) anteilig bis maximal 50 % geférdert. Die maximale Forderhohe betragt fiir
2D-seismische Messungen 1,5 Mil. € bei einem interkommunalen Ansatz, sonst 1
Mil. €, fir 3D-seismische Messungen maximal 7,5 Mil. €, wenn ein interkommunaler
Ansatz verfolgt wird, sonst 5,5 Mil. €
Weitere Informationen:
https://www.foerderdatenbank.de/FDB/Content/DE/Foerderpro-

gramm/Land/NRW/progres-nrw-programmbereich-geothermie.html
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EG1 | Handlungsfeld Energetische Gebaudesanierung
Beauftragung individueller Sanierungsfahrplane fiir Wohnge-

baude

Ziel:

Energetische Beratung durch zertifizierten Energieeffizienz-Experten, Formulierung eines konkreten MalRnahmenplans
zur energetischen Sanierung von Wohngebauden

Kurzbeschreibung:

Im Rahmen der Bundesforderung fiir Energieberatung fiir Wohngebaude werden individuelle Sanierungsfahrplane fir
Wohngebaude angefertigt. Je nach Bedarf der Eigentiimer kdnnen diese entweder als einzelne systemische Sanierungs-
maBnahme zusammengefasst werden, oder Schritt flir Schritt Gber einen langeren Zeitraum durch aufeinander abge-
stimmte EinzelmalRnahmen geplant werden. Die Sanierungsplane werden von Energieeffizienz-Experten durchgefiihrt,

welche bei der Deutschen-Energie-Agentur in der Kategorie Energieberatung fiir Wohngebadude gelistet sind.

Zeitraum: Akteure:
Ab sofort, kontinuier- Beratungsstelle fiir Energie und Fordermittel, Private Eigentiimer:innen
lich CO,-Minderungspotenzial:

Gebaudespezifisch und abhangig von Sanierungstiefe
Wirtschaftlichkeit/
Kostenabschatzung: Durchschnittlich werden bei vollumfanglichen SanierungsmaRnahmen bis zu 25 Prozent Ener-

Siehe Fordermittel gieeinsparung im Heizwarmebedarf erwartet.

Nachste Handlungsschritte:
Informieren von Eigentiimern Uber gefordertes Beratungsangebot

Prioritat: Fordermoglichkeiten fiir Gebaudeeigentiimer:innen:
el Forderung liber BAFA Bundesforderung Energieberatung fiir Wohngebauden.

Forderhdhe 50% des forderfahigen Beratungshonorars,
bei Ein-und Zweifamilienhausern bis 650€
bei Mehrfamilienhausern bis 850€

Weitere Informationen unter:
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieberatung_Wohngebaeude/energiebera-
tung_wohngebaeude_node.html

DSK / Seite 144
Energetisches Quartierskonzept Rheda-Nord — Stadt
Rheda-Wiedenbriick



EG2 | Handlungsfeld 2: Gebdudesanierung
Energetische Sanierung der kommunalen Liegenschaften

Ziel:

Steigerung der Energieeffizienz von kommunalen Liegenschaften

Kurzbeschreibung:

Neben der energetischen Sanierung des privaten Gebaudebestandes sollten ebenfalls die kommunalen Liegenschaften
beachtet werden. Im Quartier Rheda-Siid handelt es sich hierbei hauptsédchlich um Schulgebdude sowie dem Campus
zugehorige Gebdude wie Mensen und Turn-/Sporthallen. Weitere kommunale Liegenschaften bilden das Rathaus, das
Freibad und die Feuerwehr Rheda. Diese Liegenschaften werden ausnahmslos mit Gas als Energietrager versorgt, sodass
eine energetische Sanierung den entsprechenden Bedarf und damit verbundene Emissionen zu senken verspricht. Einen
weiteren Aspekt bildet die Vorbildfunktion der Stadt fiir die Bewohner. Dieser Einfluss ist gegeben, wenn ein Grof3teil

der kommunalen Liegenschaft ihren Energiebedarf méglichst klimaneutral deckt.

Umsetzungs- Akteurinnen und Akteure:
zeitraum: Stadtverwaltung, Energieberater
Erste  Schritte
bereits eingelei-  CO,-Minderungspotenzial:
tet Energetische Sanierung der Gebdudehiille bewirkt etwa:
Dachdammung: ca. 25 %
Dammung Auenwand: ca. 35 %
Austausch der Fenster: ca. 15 %
Heizungsanlage: ca. 20 %
Keller: 10 %

Energieeinsparung.

Nachste Handlungsschritte:
Detaillierte Priifung des Zustands der Geb&dude durch eine/n externe/n Energieberater: in, Festlegung von Prioritdten
bzgl. der zu sanierenden Gebaude (In Rheda-Wiedenbriick bereits beauftragt)

Erganzende MaRRnahmen:

EG4 - Heizungssanierung und —modernisierung

EE2 - Ausbau Photovoltaik auf kommunalen Gebduden
Prioritét: hoch Finanzierung und Forderung:

Vorprifung durch Beratungsstelle fiir Energie und Fordermittel

Forderung einer detaillierten Energieberatung sowie fiir die einzelnen MalRnahmen lber die Bun-
desforderung fir effiziente Gebaude (BEG) und KfW maglich
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EG3 | Handlungsfeld Energetische Gebaudesanierung
Begleitung bei der Sanierung privater Wohngebaude

Ziel:

Steigerung der Energieeffizienz in privaten Wohngebauden. Hier sollte der Fokus zunachst auf Einfamilienhduser in den
peripheren Bereichen im Norden und Nordwesten des Quartiers erfolgen, bei welchen aktuell kein Anschluss an ein
Warmenetz abzusehen ist.

Kurzbeschreibung:

Haben sich Gebaudeeigentiimer:innen fiir die Umsetzung von SanierungsmafRnahmen entschieden, ergeben sich haufig
auch noch wahrend der Umsetzung der MaBnahmen weitere Fragen. Zwar stehen wahrend der Umsetzung der Mal3-
nahmen besonders qualifizierte Energieeffizienz-Expert:innen zur Seite, jedoch ist deren Zeit durch die Bedingungen des
Forderprogramms ebenfalls begrenzt. Die Beratungsstelle fiir Energie und Fordermittel sollte urspriinglich diese Liicke

fillen und den Gebdudeeiegentiimer:innen ebenfalls mit Rat und Tat zur Seite stehen.

Zeitraum: Akteure:

Ab sofort, kontinuierlich Beratungsstelle fiir Energie und Fordermittel, Private Eigentimer:innen
CO,-Minderungspotenzial:

Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschitzung: Gebaudespezifisch und abhangig von Sanierungstiefe

abhangig von der Beratungstiefe & der

Inanspruchnahme von Férdermitteln Durchschnittlich werden bei vollumfanglichen SanierungsmafRnahmen
bis zu 25 Prozent Energieeinsparung im Heizwarmebedarf erwartet.

In Rheda-Wiedenbrick tiber Verbraucher-

zentrale und Energieberater bereits um-

gesetzt, aktuelle Kosten haben Bestand

Nachste Handlungsschritte:
Einrichtung eines Beratungstages fiir private Gebaudeeigentiimer:innen (MaBnahme OA3)

Prioritat: hoch Férdermoglichkeiten fiir Gebaudeeigentiimer:innen:
EinzelmaRRnahmenforderung tiber BAFA (BEG-Forderung) und KfW.
Etwa kann die Dammung von Gebdudehiliflichen tber die BEG Forde-
rung-EinzelmalRnahmen an der Geb&dudehiille in Form eines Zuschusses
gefordert werden. Der Fordersatz betragt 15 Prozent der forderfahigen
Ausgaben und ist mit 30.000, bzw. 60.000 (bei einem individuellen Sanie-
rungsfahrplan (iSFP-Bonus)) € je Wohneinheit begrenzt.
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EG4 | Handlungsfeld Energetische Gebaudesanierung
Sanierung und Modernisierung bestehender Heizungsanlagen

Ziel:
Modernisierung einer bestehenden Heizungsanlage bzw. -technik zur Steigerung der Energieeffizienz und Reduktion
der CO>-Emissionen

Kurzbeschreibung:
Eine restlose Abdeckung des gesamten Quartiers durch ein Warmenetz ist technisch und wirtschaftlich voraussichtlich
nicht umsetzbar. Besonders fiir Gebdude, welche nicht angeschlossen werden kdénnen, in welchen aber auch in nachs-
ter Zeit kein Heizungswechsel ansteht, empfiehlt sich eine Uberpriifung von OptimierungsmaRnahmen.
Mit der Optimierung eines veralteten Heizungssystems lasst sich eine Steigerung der Funktionsweise hervorrufen, da-
mit ergibt sich eine hohere Energieeffizienz und geringer Betriebskosten. Auch eine Teilsanierung der Heizung kann
eine Verbesserung des Betriebes bewirken, allerding sollte hierfiir ein Fachkundiger Anlagenbauer eingesetzt werden,
um die Anlagenteile auf den optimalen Betrieb auszurichten. Folgende Aspekte konnen sich positiv auf das Heizungs-
system auswirken und eine effizientere Arbeitsweise ermaoglichen: Austausch der Heizungspumpe, Dammung der Ver-
teilleitungen und Optimierung des Regelungsprozesses.
Schornsteinfeger sollten dabei im Rahmen der Inspektionen und Messungen liber solche Optimierungsprozesse infor-
mieren und ebenso auf relevante Férderprogramme hinweisen.
Im Quartier wird die Sanierung bzw. Modernisierung, empfohlen da einige Bestandsgebaude ein alteres Baujahr auf-
weisen. Somit besteht der begriindete Verdacht, dass viele dezentrale Heizanlagen ineffizient arbeiten.

Umsetzungszeitraum: Akteurinnen und Akteure:
Kurz- bis Mittelfristig Private Gebdudeeigentiimer: innen, Gewerbetreibende, Stadtverwaltung

Wirtschaftlichkeit/ Kos- CO,-Minderungspotenzial:
tenabschatzung: Durch eine Optimierung der Warmeerzeugung und -verteilung kénnen die CO2-Emissio-
Gebaudespezifisch nen verringert und die Heizkosten um bis zu 30 Prozent reduziert werden

Nachste Handlungsschritte:
Beratung der Akteure mit Begleitung eines Heizungsschnellchecks. Priifung kommunale Liegenschaften auf Heiztech-
nik. Uber Férdermdglichkeiten, z.B. durch BAFA, informieren.

Erganzende MaBnahmen:
e EGI1- Beauftragung individueller Sanierungsfahrplane fiir Wohngebaude
e EG2 - Begleitung bei der Sanierung privater Wohngebaude
e EG4 — Nachhaltige Heizsysteme
e OA2 - Informationsveranstaltungen

Prioritat: Férdermoglichkeiten fiir Gebaudeeigentiimer:innen:
hoch Bundesforderung fir effiziente Gebdude (BEG) und Bundesamt flr Wirtschaft und Aus-
fuhrkontrolle (BAFA) unterstiitzen Akteure bei der Modernisierung von veralteten Hei-
zungsanlagen hin zur energieeffizienten Heizung
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EG5 | Handlungsfeld Energetische Gebaudesanierung
Installation nachhaltiger, dezentraler Heizungssysteme

Ziel:
Umstieg von konventionellen Heizungsanlagen auf klimafreundliche Heiztechnik

Kurzbeschreibung:
Die Umstellung der fossilen Energietriger Gas und Ol auf erneuerbare Erzeugungsanlagen bildet eine wichtige Voraus-
setzung fir die Reduktion der Treibhausgasemission. Das Quartier wird heute (iberwiegend mit diesen beiden Energie-
tragern beheizt. Im Hinblick auf die nationale Klimaschutzstrategie besteht im Gebaudesektor ein besonders hohes Po-
tenzial zur Energieeinsparung. Daflr ist es notwendig, veraltete Heizungssysteme durch klimafreundliche Anlagen zu
ersetzen. Gebdude, bei denen ein Anschluss zu einem Warmenetz nicht moglich oder verfiigbar ist, sind von tibergeord-
netem Interesse.

Hierzu sind u.a. folgende Heizungstechniken moglich:
e Wadrmepumpen,
e Erneuerbare-Energien-Hybridheizungen
e Solarthermie-Anlagen
e Anschluss an Warmenetze

Insbesondere fiir Bestandsgebaude mit einer effizienten Gebdudehille und Niedertemperatur-Flachen-Heizsystemen
bietet sich in der Regel die Installation einer Warmepumpe an.

Umsetzungszeitraum:  agteurinnen und Akteure:

Mittelfristig Gebaudeeigentiimer:innen, Energieberater:innen, lokale Handwerksbetriebe
Wirtschaftlichkeit/ CO,-Minderungspotenzial:

Kostenabschitzung: Erhebliches Einsparpotenzial von fossilen Energietragern und damit Reduktion der Treibhaus-
Gebaudespezifisch gasemissionen. Sowie langfristige finanzielle Einsparung in Abhdngigkeit der jeweiligen Hei-
und abhingig von Sa- zungstechnik und Energiequelle

nierungstiefe

Nachste Handlungsschritte:
Koordinierung von Beratungen und Informationsveranstaltungen tber die Beratungsstelle fiir Energie und Fordermit-

tel

Ergdnzende MaRnahmen:
e EGI1- Beauftragung individueller Sanierungsfahrplane fiir Wohngebaude

e EG2 energetische Sanierung der kommunalen Liegenschaften
EG3 Begleitung bei der Sanierung privater Wohngebaude
OA3 - Einrichtung eines Beratungstages fiir Gebdudeeigentiimer:innen

Prioritat: Fordermaoglichkeiten fiir Gebaudeeigentiimer:innen:
hoch Das BAFA fordert Giber das Programm ,,Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG)“ den
Einbau von nachhaltigen Heizungssystemen:
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Dossier/beg.html?etcc_cmp=energie-
wechsel&etcc med=sea&etcc par=google-ads&etcc ctv=mbeg-dos-
sier&etcc bky=beg&gad source=1&gclid=EAlalQob-
ChMIn9zg0paXhwMVW2dBAh230Qj1EAAYASAAEgIjZvD BwE
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M1 | Handlungsfeld Mobilitat
Umsetzung und Weiterfiihrung

des Mobilitatskonzepts

Ziel:
Ziel des Mobilitatskonzepts Rheda-Wiedenbriick ist es, eine nachhaltige, effiziente und biirgerfreundliche Mobilitat
zu fordern, um die Lebensqualitat zu verbessern und zur Erreichung von Klimazielen beizutragen. Die Ziele fir den
Modal Split sind dabei u.a.

e Erhohung des FuBverkehrsanteils auf 15 % bis 2030

e Erhohung des Radverkehrsanteils auf 37 % bis 2030

e Erhéhung straBengebundenen OPNV auf 10 % bis 2030 bzw. 16 bis 20 % bis 2045

e Schaffung eines nachhaltigen MIV mit einer Reduktion auf 38 % bis 2030

Kurzbeschreibung:

In den kommenden Jahren gilt es die gewonnenen Erkenntnisse aus dem intergrierten Mobilitdtskonzept der Stadt
zu beriicksichtigen und die erarbeiteten MaRnahmen oder auch zusatzliche und weiterfiihrende MaRnahmen um-
zusetzen sowie den Prozess dauerhaft zu verstetigen. Um eine Kontinuitat der Entwicklungen zu gewahrleisten ist
eine regelmaRige Erfolgskontrolle zu empfehlen. Entsprechend dem Handlungs- und Umsetzungskonzept sowie

dem Evaluationskonzept.

Zeitraum: Akteurinnen und Akteure:
ab sofort

Wirtschaftlichkeit/ Kostenabschatzung:

Stadtverwaltung, regionale Verkehrsbetriebe,
Schulen (Schuler:innen, Eltern, Lehrer:innen),
Nicht abzuschétzen Biirger:innen der Stadt (insb. Eigenheimbesitzer),
Vertreter von Orts- und lokalen Vereinen,

Kontaktpersonen fiir Mobilitdt aus Nachbarkommunen

CO,.Minderungspotenzial:
Siehe Mobilitdtskonzept der Stadt Rheda-Wiedenbriick

Nachste Handlungsschritte:
Umsetzen des Mobilitdtskonzepts inklusive Evaluation und Controling

Prioritat: Férderméglichkeiten:

mittel Siehe Mobilitdtskonzept der Stadt Rheda-Wiedenbriick
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11.Umsetzungskonzept

Mit dem Ziel, den kiinftigen Erfolg des Quartierskonzeptes auch in der Umsetzungsphase zu gewahrleisten, sind
eine Identifikation von und die Auseinandersetzung mit vorhandenen Hemmnissen und Barrieren beziiglich der
Malnahmenimplementierung relevant. Diese sollen nachfolgend gebiindelt und unterteilt nach einzelnen Ak-
teursgruppen dargestellt sowie, wo méglich, durch potenzielle Lésungsoptionen zu deren Uberwindung erginzt

werden.

Dariiber hinaus sollte ein Zeitplan mit den umzusetzenden MaBnahmen erstellt und im Projektverlauf kontinuier-
lich angepasst werden. Ein Vorschlag eines Umsetzungsplans, der genutzt und angepasst werden kann, findet sich
in Abbildung 58.

11.1. Umsetzungshemmnisse

Stadtische Ebene

Zur Umsetzung konkreter MaBnahmen nach Konzeptfertigstellung, die nicht kommunale Liegenschaften betref-
fen, sondern sich eher auf gestalterische und infrastrukturelle MaBnahmen beziehen, sind teilweise erhebliche
finanzielle Aufwendungen erforderlich. Mit Riicksicht auf die Haushaltslage stellt die tatsachliche finanzielle Leis-
tungsfahigkeit ein vielfach zitiertes Hindernis dar. Die Bundes- und Landesregierungen bietet den Kommunen je-
doch aufgrund der hohen Prioritat energetischer Gebaudesanierung — entweder direkt oder mittels entsprechen-

der Einrichtungen (bspw. BAFA) — lber diverse Forderprogramme umfangreiche Fordermittel an.

Des Weiteren werden bspw. durch die Kommunalrichtlinie die Errichtung von Mobilitdtsstationen sowie der Aus-
bau der Fahrradinfrastruktur samt dem dazugehdrenden Leitsystem und weiterer Projekte im Bereich der energe-
tischen Sanierung kommunaler Liegenschaften gefordert. Dadurch werden Kommunen bei der Realisierung ihrer

Projekte finanziell entlastet.

Nicht zu unterschéatzen ist die sich selbsttragende Wirtschaftlichkeit vieler Sanierungs- und ModernisierungsmaR-
nahmen. Denn obwohl der anfangliche Investitionsaufwand hoch erscheint, fiihren viele investive MaRnahmen
auf langere Sicht zu relevanten Energie(kosten)einsparungen, die den Aufwand rechtfertigen. (Bei einer solchen
Abwdégung bestimmter MaRnahmen/ Investitionen muss dringend die ab 2022 fortan steigende CO,-Besteuerung
mitberilicksichtigt werden, die einen urspriinglich geplanten Investitionsaufwand somit betrachtlich in die Hohe
treiben kann, sofern gewisse Grenzwerte an Emissionen iberschritten werden.) Durch die genaue Wirtschaftlich-
keitsbetrachtung einzelner Umsetzungs- und Finanzierungsoptionen kann letztendlich eine den Interessen und

Moglichkeiten der Kommune am besten entsprechende Variante identifiziert werden. Wichtig ist in diesem Zu-
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sammenhang die Verknlipfung ohnehin anstehender und notwendiger Instandhaltungs- und SanierungsmaRnah-
men mit energetischen Optimierungen. Die seltene Gelegenheit, in die Bausubstanz einzugreifen, sollte genutzt
werden, um neben der eigentlichen Instandhaltung auch energetische Optimierungen auf hohem Niveau durch-
zufihren. Dies gewahrleistet nicht nur eine langfristige Verbesserung der Energieeffizienz, sondern reduziert auch

zukiinftige Kosten und Emissionen erheblich.

Zudem sind fiir die Umsetzung einzelner MalRnahmen beispielsweise Contracting-Modelle vorstellbar, die eine di-
rekte finanzielle Beteiligung der Kommune umgehen. Hier konnen entweder lokale Energieversorger bzw. Netzbe-
treiber oder externe Akteure involviert werden. Viele Unternehmen unterstiitzen Projekte im Bereich der Nach-
haltigkeit als Teil ihrer Corporate Social Responsibility -Aktivitdten, aber das wird selten als klassisches Sponsoring
bezeichnet. Stattdessen bieten sie z. B. Dienstleistungen wie energetische Beratung oder die Installation von Tech-

nologien kostenlos oder zu reduzierten Preisen an.

Das Engagement lokaler Wirtschaftsakteure (z. B. lokaler Energieproduzent/ Kommunalunternehmen) hat sich
zum Beispiel bei der Errichtung von Elektroladestationen bewahrt. Ein Beispiel hierfir ist etwa das Schaeffler-Werk
in Buhl. Moglich ist auch deren Beteiligung an anderen MaRnahmen, bspw. bei der Installation von EE-Anlagen an
offentlichen Liegenschaften im Rahmen von Betreiber-Modellen. Unternehmen, die sich an der Umsetzung von
MaRnahmen beteiligen kdnnten von der Kommune fiir ihr besonderes klimapolitisches Engagement mit Urkunden

ausgezeichnet werden. Eine begleitende Offentlichkeitsarbeit ist hier von besonderer Bedeutung.

Einzelne MalRnahmen kdnnen schrittweise implementiert werden und teils aus den bereits realisierten Kostenein-
sparungen (mit)finanziert werden. So miissen etwa bei der Implementierung eines stadtischen Energiemanage-
ments (auf die gesamte Stadt bezogen) nicht alle kommunalen Liegenschaften gleichzeitig mit intelligenten Mess-
und Steuerungssystemen ausgestattet werden. Hier ist ein schrittweises Vorgehen moglich, das ggf. mit der Mo-
dernisierung technischer Anlagen einhergeht. Auch dabei ist eine Unterstiitzung durch den Netzbetreiber oder

einen Contractor vorstellbar.

Dariliber hinaus sind in vielen Fallen erhebliche Einsparungen bereits durch nicht- oder geringinvestive MalRnah-
men moglich, die insbesondere Verhaltens- und Verbrauchsveranderungen stimulieren sollen. Beispielhaft kann

erneut das Projekt , Energiesparen im Rathaus” genannt werden (vgl. Kapitel 8.1).

Aufgrund der vielerorts bestehenden personellen Unterbesetzung des kommunalen Verwaltungsapparates, stellt
der mit der Umsetzung der energetischen Quartierssanierung sowie der begleitenden Offentlichkeitsarbeit einher-
gehende zeitliche und personelle Aufwand ebenfalls eine nicht zu unterschatzende Herausforderung dar. Das Auf-
gabengebiet ist zudem so umfangreich und vielfaltig, dass es nicht einfach auf eine Person in der Verwaltung tGber-
tragen werden kann, die parallel fur ihre regularen Aufgabenbereiche Verantwortung tragt. Vor dem Hintergrund
des Wegfalls des Forderbaustein B — der MaRnahmenumsetzung- im Rahmen der KfW Forderung 432 kommt der

Bildung eines Energienetzwerkes eine besonders hohe Bedeutung zu.

Spezifische Hemmnisse — insbesondere im Falle eingeschrédnkter finanzieller Mittel —kdnnen zudem divergierende
parteipolitische Prioritaten darstellen, die in den zustdndigen politischen Gremien zu Verzogerungen oder Verwei-

gerungen der Mittelfreisetzung flihren konnen. Hier ist eine umfangreiche Aufklarungsarbeit erforderlich, die auch
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eine regelmaRige Berichterstattung tiber die bereits erzielten Erfolge (insbesondere in Form von Verbrauchssen-

kungen und Kosteneinsparungen) vor den relevanten politischen Gremien einschlieRt.

Um eine nachhaltige Entwicklung der energetischen Quartierssanierung zu gewahrleisten, bedarf es einer langfris-
tigen Verstetigung des Prozesses. Im Hinblick auf diese Herausforderung sind das friihe Einbeziehen von Multipli-
katoren und die Bildung einer Akteursnetzwerkstruktur erforderlich. Hiermit missen auch die Identifizierung zent-
raler Ansprechpersonen und die Etablierung fester Abstimmungsabldaufe einhergehen, damit eine erfolgreiche
Weiterfiihrung gewahrleistet werden kann. Diese Strukturen sollten sich nicht nur auf das Quartiersgebiet Rheda-
Nord in Rheda-Wiedenbriick beschrianken, sondern moglichst auf andere Quartiere/Ortsteile der Stadt anwendbar

sein.

Private Eigentimer:innen

Ein Argument, das haufig von privaten Eigentimer:innen als Umsetzungshemmnis (konkreter MaRnahmen) ange-
bracht wird, ist das eigene bereits hohe Lebensalter, das dazu fihrt, dass sich MalRnahmen mit hoheren Investiti-
onskosten und oft langen Amortisationszeitraumen bei vielen Bewohner:innen nicht mehr innerhalb der verblei-
benden Lebensspanne finanziell tragen lassen, was bei der Entscheidung Giber eine Sanierung oder Modernisierung
demotivierend wirkt. Die durch energetische Sanierungen erzielten Wertsteigerungen bei den Immobilien sind,
wenn diese von den Bewohner:innen bis zum Ableben bewohnt werden, ebenfalls nur bedingt als Motivation zu
sehen. Anders ist dies jedoch, wenn die Immobilie als Kapitalanlage gesehen wird, deren VeraulRerung ein besseres

Auskommen im hohen Alter erméglichen soll.

In diesem Fall kann der Wertzuwachs durch die energetische Optimierung hoher liegen als die tatsdchlichen Inves-
titionskosten. Wichtig ist auch, dass einzelne OptimierungsmaBnahmen durchaus geringe Amortisationszeiten auf-
weisen und einen unmittelbaren Komfortzuwachs mit sich bringen (z. B. Dammung der obersten Geschossdecke
zum Kaltdach, Dammung der Kellerdecke). Entscheidend ist zudem, dass bei Instandhaltungsmafnahmen parallel
auch energetische Belange beriicksichtigt werden und eine méglichst anspruchsvolle Lésung gewahlt wird (z. B.
bei der Sanierung von Fenstern). Selbst im Falle von EinzelmaBnahmen kdnnen attraktive Forderkonditionen in
Anspruch genommen werden (z. B. BEG - EinzelmalRnahme). Mdglich ist auRerdem die Verkniipfung von energeti-
schen Sanierungsmallnahmen mit baulichen MaRnahmen zur Erhéhung der Barrierefreiheit, die im Alter haufig
notwendig sind. Nicht zu unterschatzen ist daneben die Verbesserung der Wohnqualitat im Zuge einzelner ener-
getischer Optimierungen. Dies ist insbesondere durch die Einfiihrung intelligenter Systeme zur Heizungsregelung
zu erreichen, die bei einer Modernisierung von Heizungsanlagen mitbedacht werden sollten. Die Sanierung der
Heiztechnik bietet mit Blick auf den hohen Bestand alter Anlagen im Quartier erhebliche Effizienzpotenziale und

zeichnet sich zudem gegentiber baulichen MalRnahmen durch kiirzere Amortisationszeitraume aus.

Bei Mehrgenerationen-Haushalten sollte der Aspekt der verhaltnismaRig langen Amortisationszeiten einzelner
baulicher SanierungsmaBnahmen eine geringere Hemmschwelle darstellen. Dennoch kénnen hier die hohen Kos-
ten eine Investitionsentscheidung erschweren. Grundsatzlich sollten Hauseigentiimer:innen liber die bestehenden
Fordermdglichkeiten fiir die Bereiche der baulichen und anlagentechnischen Gebdudeoptimierung informiert wer-

den. Hierzu kann bspw. Einmal pro Monat oder Jahr eine Informationsveranstaltung angeboten werden, bei der
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anhand praktischer Beispiele die Kosten eines Sanierungsprojektes und die Vorteile des Lebens in einer energetisch
optimierten Immobilie aufgezeigt werden. Dariiber hinaus werden von der BAFA besondere Férdermoglichkeiten

fur die energetische Beratung von Hausbesitzer:innen angeboten, Gber die informiert werden sollte.

Das Argument einer guten Wirtschaftlichkeit lasst sich fir die Installation von Anlagen zur Nutzung Erneuerbarer
Energien vorbringen. Durch den Einsatz von Speichern kann diese weiter gesteigert werden. Aufgrund der noch
vergleichsweise hohen Kosten eines Solarspeichers gilt es jedoch in jedem Einzelfall zu priifen ob und inwieweit
dieser die Wirtschaftlichkeit des Gessmtsystems erhéht. PV-Anlagen und Solarthermieanlagen sind fiir viele Haus-
halte in Bestandsgebduden besonders bei optimaler Auslegung wirtschaftlich interessant. Grundsatzlich stellen die
meisten im Quartier verfligbaren Erneuerbaren Energien eine relevante Alternative oder zumindest eine Ergan-
zung zur Nutzung konventioneller fossiler Energien dar. Uber die Erfahrungen mit der Nutzung Erneuerbarer Ener-
gien kann im Rahmen von Biirgerveranstaltungen (oder auf der Homepage der Stadt) informiert und sich ausge-
tauscht werden. Praktische Erfahrungen aus der Nachbarschaft sind fir die meisten Menschen glaubwiirdiger und

motivierender als anonyme Beispiele und steigern somit auch die eigene Handlungsbereitschaft.

Erhebliche Einsparungen sind auch durch nicht- oder geringinvestive MalRnahmen zu erreichen. Ein erster wichti-
ger Schritt besteht bereits in der nachhaltigen Anderung des Nutzerverhaltens (z. B. nutzungsorientierte Beheizung
der Rdume, richtige Luftung, bewusster Umgang mit Elektrogeraten). Dies kann durch einfache und glinstige tech-
nische MaBnahmen (z. B. Anschaffung von abschaltbaren Steckerleisten, Umtausch der Beleuchtung) ergdnzt wer-
den. Mit der Verbreitung von Informationsmaterialien oder den Energieberatungen zum sparsamen Verhalten
kénnen hier kleine Schritte zur merkbaren Verbrauchssenkung getatigt werden. Eine zu geringe Nachfrage und
mangelnde Teilnahmebereitschaft nach und an Beratungsangeboten stellt jedoch ein Hemmnis dar, das mit stei-
gendem Alter tendenziell eher zunimmt. Diesem Problem kann durch eine kontinuierliche Presse- und Offentlich-
keitsarbeit entgegengewirkt werden, indem das Informationsangebot auch tber Kanale verbreitet wird, die von
der alteren Bevolkerung starker beansprucht werden (etwa Zeitungsartikel, Versenden eines Flyers mit Informati-
onen zum Energiesparen zusammen mit stadtischen Schreiben, Informationsschaukasten im Quartier usw.). In die-
sem Zusammenhang kann auf die Manahme der Mini-Monilitdtsstationen im Zuge des Mobili-tdtskonzepts der
Stadt verwiesen werden, bei der genau diese Form der Offentlichkeitsarbeit umgesetzt werden soll. Zudem sollte
auf bestehende Beratungsangebote hingewiesen werden (z. B. Beratungsangebot des Sanierungsmanagements,
Verbraucherzentrale). Auch hier ist die Stadt bereits aktiv und verweist auf ihnrer Homepage z.B. auf ihr kostenloses

Beratungsangebot.

Einen besonderen Kanal zur Informationsvermittlung stellen Energieversorger und Schornsteinfeger dar. Erstere
kdnnen im Zuge der jahrlichen Abrechnungen entsprechendes Informationsmaterial (z. B. Energiespartipps fur
Haushalte) versenden. Die Schornsteinfeger sollten im Rahmen der Inspektionen und Messungen bspw. tiber die
Vorteile des hydraulischen Abgleichs und anderer OptimierungsmaRnahmen an den Heizungsanlagen und der Pe-
ripherie informieren. Hierzu zahlt auch der Austausch alter Umwalzpumpen. Viele dieser MaRnahmen werden von

der BAFA gefordert. Auch auf diesen Aspekt sollte von den Schornsteinfegern hingewiesen werden.

Grundsétzlich sind die Hemmnisse in der Gruppe der privaten Hauseigentiimer:innen hauptsachlich durch eine
Kombination aus MaRnahmen zur Steigerung des Bewusstseins fur Energiefragen und der Handlungsbereitschaft

zum Energiesparen sowie Angeboten zur Information tGber bestehende Férdermdoglichkeiten und dem Nutzen Giber
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die Vorteile einzelner Losungen abzubauen (Stichwort CO,-Besteuerung). Letztere kénnen bspw. in Form von
Nachbarschaftsgesprachen vermittelt werden, in denen Besitzer:innen von kurzfristig sanierten Immobilien tber
ihre Erfahrungen und die erreichten Veranderungen informieren. Darliber hinaus kann die Stadtverwaltung mit

gutem Beispiel vorangehen und in den eigenen Objekten entsprechend hohe energetische Standards erreichen.

Mieter:innen

Der Hauptunterschied in der Gruppe der Mieter:innen zur vorherigen Zielgruppe liegt darin, dass diese Personen
lediglich als Nutzer:innen von Immobilien auftreten und somit nicht fiir die energetische Optimierung zustandig

sind.

Das Interesse der Mieter:innen an energetischen SanierungsmafRnahmen kann durchaus unterschiedlich sein. Wir-
ken sich OptimierungsmaRnahmen nicht negativ auf die Miete aus, wie zum Beispiel bei der altersbedingten Mo-
dernisierung von Heizungsanlagen, so sind die erzielten Energieeinsparungen durch die Verringerung der Neben-
kosten spiirbar und genielRen eine entsprechend hohe Zustimmung. Fiihren dagegen SanierungsmalRnahmen im
Falle der Umlegung auf die Mieter:innen zu einer Erh6hung der Kaltmiete, so werden diese, wenn sie nicht durch
eine entsprechende Reduzierung der Betriebskosten ausgeglichen werden, in der Regel eher als Belastung bzw. als
unerwiinscht wahrgenommen. Kritisch wird auch der Aspekt der Wertsteigerung der Immobilie gesehen, der aus
Sicht der Mieter:innen ausschlielllich den Vermieter:innen zugutekommt und von ersteren finanziell getragen
wird. Vor diesem Hintergrund miissen energetische Optimierungen an Mietobjekten behutsam und vertraglich mit
den Interessen und finanziellen Moglichkeiten der Mieter:innen realisiert werden. Die Zustimmung flr energeti-
sche SanierungsmaRnahmen kann gesteigert werden, wenn diese mit einer entsprechenden Steigerung der Wohn-

qualitdt und Verringerung wahrgenommener Missstande bspw. Im Bereich der Barrierefreiheit einhergehen.

Auch bei den Mieter:innen kdnnen relevante Energieverbrauchseinsparungen erreicht werden. Diese gehen ins-
besondere auf Anpassungen des Nutzerverhaltens und ggf. den Austausch von alten oder ineffizienten Elektroge-
raten zuriick. Als mogliches Hemmnis kann die mangelnde Motivation zur Verdnderung des eigenen Nutzerverhal-
tens gelten. Hier kann nur iber entsprechende Informationskampagnen entgegengewirkt werden. Uber Einspar-
moglichkeiten im Haushalt informieren bereits zahlreiche Internetportale oder Informationsmaterialien, sodass
diesbeziiglich seitens der Vermieter:innen keine neuen Angebote entwickelt werden miissen. Diese kbnnen ihre
Mieter:innen jedoch tber das bestehende Informationsangebot informieren. Hierzu kann auf einen Link verwiesen
oder eine entsprechende Broschire bzw. ein Merkblatt, das kostenlos bezogen worden ist, versendet werden.
Wichtig ist hierbei auch eine alters- und zielgruppengerechte Auswahl der Materialien, die moglichst ansprechend

und anschaulich sein sollte.

Eine tatsdchliche Auswertung der Stromverbrduche seitens der Vermieter:innen im Sinne eines anschlieRenden
Controllings ist aufgrund des liberalisierten Anbietermarktes nicht moglich. Bei Warme besteht die Moglichkeit nur
dann, wenn dies Uber eine zentrale, liber die Vermieter:innen abgerechnete Versorgung, erfolgt. Auch hier sind

aus datenschutzrechtlichen Griinden keine Vergleiche mit anderen Mieter:innen im Objekt mdglich. Herangezogen
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werden kdnnen jedoch die Zahlen aus den jeweils aktuellen Heizspiegeln, die den Mieter:innenn zusammen mit
dem Stromspiegel auch zur besseren Einstufung ihres eigenen Verbrauches zur Verfligung gestellt werden konnen.
Generell ist darauf hinzuweisen, dass eine Vielzahl der Hemmnisse, die bei einzelnen Akteursgruppen auftreten,
durch MaRnahmen im Bereich der Informations- und Offentlichkeitsarbeit und durch den Aufbau eines mehrfach
angesprochenen Beratungsangebotes abgebaut werden kann. Die friihzeitige Information und Einbeziehung aller
Akteure und Betroffenen in die einzelnen Phasen der energetischen Quartierssanierung durch entsprechende Ver-
anstaltungen etc. steigert die Akzeptanz. In diesem Rahmen wird den Akteuren Mitspracherecht gegeben, was
deren Mitwirkung bei der Umsetzung férdert. Die Bereitstellung von Beratungskapazitdten fiir einzelne relevante
Themenbereiche (Energie- und Bautechnik, Recht, Fordermdglichkeiten) unterstiitzt sie bei der Umsetzung einzel-
ner Vorhaben. Ohne eine koordinierte Informations- und Offentlichkeitsarbeit unter Beteiligung zentraler Akteure

aus Politik, Verwaltung sowie weiterer Expert:innen kann dies jedoch nicht erfolgreich gelingen.
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11.2. Zeitplan

In Abbildung 58 ist ein Zeitplan dargestellt, der die Initiierung und Durchfiihrung der im Kapitel MaBnahmenkatalog vorgeschlagenen MaRnahmen terminiert. Es ist noch einmal darauf

hingewiesen, dass ein Sanierungsmanagement im Rahmen des KfW Programms 432 nicht mehr geférdert wird. Dennoch soll der Zeitplan der Stadt Rheda-Wiedenbriick als Orientierungs-

hilfe dienen. Insbesondere sollte beachtet werden, dass Ergebnisse aus den Potenzialuntersuchungen zu Geothermie und Warmenetz, sowie der Kommunalen Warmeplanung in Wechsel-

wirkung miteinander stehen und die Ergebnisse einer Studie jeweils in den anderen Machbarkeitsstudien bericksichtigt werden, wie in Abbildung 59 dargestellt. Weiterhin ist zu betonen,

dass selbst wenn alle MaBnahmen umgesetzt werden, dies mit erheblichem Aufwand einhergeht und sich eine vollstandige Klimaneutralitat bis 2045, vor allem in den Sektoren Warme und

Verkehr, nicht gewahrleisten lasst. Die aufgezeigten MaRBnahmen, neben denen, die die Stadt bereits im Vorfeld beschlossen hat und bereits teilweise umsetzt, dienen dazu den Weg in die

Klimaneutralitdt weiter zu ebnen und dem Ziel nédher zu kommen.

MaBnahme Monat

2024

2025

2026 2027

10

11

12

10

U1 Einrichtung Beratungsstelle fir Energie und Fordermittel

u2 Einrichtung Energienetzwerk

0A1 |Uberpriifen der Internetprasens der Stadt auf Ubersichtlichkeit und Navigierbarkeit

OA2  |Erarbeitung und Verdoffentlichung einer Forderfibel

OA3  |Einrichtung eines Beratungstages fiir Gebdudeeigentiimer:innen

OA4  |Fortfiihren und Ausweiten der Aktion ,Energiesparen macht Schule”

OA5  [Thermographierundgang

Erstellung der kommunalen Warmeplanung

Festlegen der Betreiberstruktur bei Schaffung neuer Energieversorgungsstruktur

Initiierung einer Machbarkeitsstudie fir Warmenetze

Begleitung beim Anschluss an ein Warmenetz

Nutzung der Abwarme im Abwasser beim Eigenbetrieb Abwasser Rheda-Wiedenbriick

Ausbau von Photovoltaik auf kommunalen Gebduden

Ausbau von Photovoltaik auf privaten Wohn- und gewerblichen Gebaduden

Planung und Errichtung von PV-Freiflachenanlagen

Oberfldchennahe Geothermie

Initiierung einer Vorstudie fur mitteltiefe und tiefe hydrothermale Geothermie

Initiierung einer Machbarkeitsstudie fiir mitteltiefe und tiefe hydrothermale Geothermie

Beauftragung seismischer Messungen fir mitteltiefe und tiefe hydrothermale Geothermie

Beauftragung individueller Sanierungsfahrpldne fir Wohngebdude

Energetische Sanierung der kommunalen Liegenschaften

Begleitung bei der Sanierung privater Wohngebaude

Sanierung und —Modernisierung bestehender Heizungsanlagen

Installation nachhaltiger, dezentraler Heizungssysteme

Umsetzung und Weiterfiihrung des Mobilitatskonzepts

Abbildung 58 | Terminierung zur Umsetzung der Einzelmafinahmen - Vorschlag
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MaRnahme einleiten und durchfiihren
(Prifung und Umsetzung Warmenetz)

U1: Einrichtung
Beratungsstelle

fir Energie und
Fordermittel

Bestehendes Angebot fortsetzen und bei Bedarf ausweiten
(unabhéngig vom Wéarmenetz)

U2:Einrichtung
Energienetzwerk

/ﬁAlz \/OAZ: \/C')A3: Y 0A4: Fortfﬁhren\
Strukturieren Erarbeitung Einrichtung und Ausweiten
der und eines der Aktion
Internetprasen Veroffentlich Beratungstag ,Energiesparen
s der Stadt auf ung einer es fur macht Schule”
Ubersichtlichk Férderfibel Gebaudeeige
eit und ntlimer:innen
Navigierbarkeit

\_ AN AN J

OAS:

EG2:

Thermographier
undgang

Energetische

Sanierung der

kommunalen
Liegenschaften

EE1: Ausbauvon
Photovoltaik auf
kommunalen
Gebduden

EE2: Ausbau von
Photovoltaik auf
privaten Wohn-
und gewerblichen
Gebauden

EE3: Planungund
Errichtung von PV-
Freiflachenanlagen

Abbildung 59 | Einordnung der MafSnahmen zueinander und zur Umsetzung von Wédrmenetzen
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12.Controlling

Um den tatsachlichen Umsetzungsgrad sowie die Wirksamkeit der einzelnen MaBnahmen zu tGberprifen, bedarf
es eines kontinuierlichen Controllings. Mit diesem sollen die Entwicklungen in der Umsetzungsphase einzelner

Malnahmen systematisch erfasst, evaluiert, begleitet und die MaRnahmen bei Bedarf angepasst und weiterent-
wickelt werden. Hiermit soll zugleich gewahrleistet werden, dass bei Fehlentwicklungen und Zielabweichungen
rechtzeitig gegengesteuert wird bzw. positive Tendenzen aufgriffen werden. Das Controlling zielt somit auch auf
eine bessere Regelung des Implementierungsprozesses ab und fiihrt bei Bedarf zur Optimierung einzelner MaR-
nahmen. Demnach stehen in seinem Fokus neben dem Gesamtziel — dem Erreichen der Energie- und CO2-Reduk-
tionsvorgaben — auch einzelne Detailvorhaben sowie die erfolgreiche Implementierung einzelner Mallnahmen.
Vor diesem Hintergrund muss das Controlling sowohl eine generalisierende Top-down- als auch eine maRnah-
menspezifische Bottom-up-Herangehensweise enthalten. In der wirtschaftswissenschaftlichen Terminologie

entspricht erstere dem strategischen und letztere dem operativen Controlling.

12.1. Monitoring und Berichtswesen

Die Top-down-Herangehensweise prift auf Ebene des gesamten Quartiers, ob die im Quartierskonzept ange-
strebten Ziele erreicht werden kénnen und welche Auswirkungen die bereits eingeschlagenen Schritte zeigen.
Zugleich kénnen hier eventuelle Verdanderungen der Rahmenbedingungen oder maRnahmeniibergreifende Aus-
wirkungen identifiziert und entsprechende Anpassungen vorgenommen werden. Vor diesem Hintergrund wird
zur zielfihrenden Umsetzung des vorliegenden Konzeptes die regelmaRige Erstellung eines Kurzberichtes emp-
fohlen. Dieser kann zugleich als wichtiges Instrument der Offentlichkeitsarbeit dienen und daher den Verwal-
tungsmitarbeitenden sowie den Bewohnenden des Quartiers zur Verfligung gestellt werden. Der Kurzbericht
sollte die im Berichtszeitraum angestoRenen, laufenden und umgesetzten Mallnahmen erfassen, kurz beschrei-
ben und den Umsetzungsstand bewerten. Bestandteil der Bewertung sollte auch die Einschatzung eventuell ein-
getretener Hemmnisse sein. Bewertet werden miissen in diesem Zusammenhang auch die Zusammenarbeit ein-
zelner beteiligter Akteure und die Funktionsweise der ggf. etablierten Strukturen. Zugleich sollte der Bericht Aus-
blick Giber die anstehenden Schritte geben. Im Bericht kdnnen zudem relevante Veranderungen in den gesetzli-
chen und politischen Rahmenbedingungen bspw. hinsichtlich der Forderméglichkeiten und Programme Kommu-
nalrichtlinie, KfW- und BAFA-Forderprogramme, Férderprogramme des Landes Nordrhein-Westfalen usw. auf-
gegriffen werden. Daraus kdnnen sich eventuell auch neue Handlungsbereiche ergeben oder die Priorisierung
und Reihenfolge einzelner MaBnahmen angepasst werden (bspw. wenn ein neues Férderprogramm mit einer
begrenzten Laufzeit aufgesetzt wird). Der Kurzbericht sollte mit einer Periodizitdt von einem Jahr angefertigt
werden. Er sollte zielfiihrend sein und daher mit moglichst geringem Aufwand hergestellt werden. Es geht somit
weniger um die Lange des Berichtes, sondern vielmehr um die strukturierte Darstellung des Zuriickliegenden und
ein Ausblick auf die kommenden Schritte. Moglich ist auch eine tabellarische Berichtsform, bspw. im Rahmen
einer Excel-Datei, die den kontinuierlichen Vergleich einzelner MaBnahmen und Berichtszeitraume erlaubt. Als
zentrales Instrument des Top-down-Controllings kann zudem die Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz der
Quartiere (,Quartiersbilanz”) eingesetzt werden. Diese ermdglicht, Entwicklungen des Energieverbrauchs und
den daraus resultierenden THG-Ausstol3 zu erfassen, nach einzelnen Sektoren auszuwerten und demnach auch

qualifizierte Aussagen liber erzielte Fortschritte zu treffen. Die Bilanzierung kann grundsatzlich entsprechend den
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methodischen Hinweisen aus diesem Konzept durchgefiihrt werden. Problematisch ist jedoch, dass die Bilanzie-
rung eine gewisse Erfahrung erfordert und somit fiir Personen, die sich damit bisher nicht befasst haben, zeitlich
aufwendig sein kann. Eine weitere Herausforderung stellt die fir die Erstellung der Bilanz notwendige Datener-
fassung dar. Diese ist ebenfalls zeitaufwendig und erfordert bei Datenliicken das Einsetzen von Parametern,

Schatzungen und Annahmen.

Tabelle 25 | Kennwerte zur Bewertung des Fortschritts auf dem Weg zur Klimaneutralitdt 2045

Kennwert/Jahr Ist-Zustand 2030 2035

E .. .
THG-Emmissionen in 43.206 30.849 22.474 9.908 0
t CO2-Aquivalenten
Anteil .Erneuerbare"r Energien 15% 229% 64% 98% 100%
im Sektor Warme
Anteil Quartiers.strom am 4% 21% 36% 50% 62%
Stromverbrauch im Quartier

12.2. MaRnahmencontrolling

Das Controlling auf Ebene einzelner MaRnahmen stellt eine operative bzw. Bottom-up-Herangehensweise dar
und dient zum einen der Betrachtung sowie Bewertung des Erfolgs bzw. der Ergebniseffizienz konkreter MaR-
nahmen und zum anderen der Begleitung bei der Umsetzung dieser MaBnahmen bzw. ihrer Einzelschritte. Hier
ist auch die Auswertung der Hindernisse und ldentifizierung von Optimierungspotenzialen auf Ebene der Mal3-

nahmen notwendig (Prozess-Management).

Inhaltich besteht das Bottom-up-Controlling somit im ersten Schritt aus der Festlegung von Kriterien und Indika-
toren anhand derer der Erfolg einer konkreten MaRnahme beurteilt werden kann. Bei technischen bzw. soge-
nannten ,harten” MaRBnahmen sind dabei durch die Erfassung von Kennzahlen auch konkrete Riickschlisse auf
den Energieverbrauch und THG-AusstolR moglich. Beispiele fiir derartige Mallnahmen aus dem in diesem Konzept
vorliegenden Katalog sind: Optimierung der Heizungsanlagen bzw. deren Austausch sowie Sanierungsmalinah-
men an der Gebaudehiille. Auch im Bereich der Mobilitat lassen sich Abschatzungen zu den eingesparten THG-

Emissionen durch den Umstieg auf ein E-Fahrzeug machen.
Einige beispielhafte Kriterien und Indikatoren kénnen dabei wie folgt lauten:

1. Energieverbrauch:
e Reduktion des Endenergieverbrauchs im Quartier (z. B. Heizenergie, Stromverbrauch)
e Vergleich der Ist-Werte mit den geplanten Einsparzielen
2. COz-Emissionen:
e Senkung der CO,-Emissionen durch die Umsetzung von MaRnahmen (z. B. Modernisierung von Heizsys-
temen, Einsatz erneuerbarer Energien)
e Vergleich der aktuellen Emissionen mit den Ausgangswerten vor Projektbeginn
3. Sanierungsquote:

e Anteil der energetisch sanierten Gebaude im Quartier
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e  Fortschritt bei der energetischen Modernisierung von Wohn- und Nichtwohngebauden
4. Nutzerverhalten:
e Veradnderung im Energieverbrauch durch Sensibilisierung der Bewohner (z. B. durch Informationskam-
pagnen oder Workshops)
e Beteiligung der Bewohner an Schulungen und Beratungen
5. Erneuerbare Energien:
e Anteil der durch erneuerbare Energien (z. B. Solarthermie, Photovoltaik) gedeckten Energiebedarfs im
Quartier
e Anzahl und Kapazitat neu installierter erneuerbarer Energieanlagen
6. Waiarmeddammung und Gebaudetechnik:
e Anzahl der modernisierten Heizungsanlagen (z. B. Warmepumpen, KWK-Anlagen)
e Verbesserungen in der Gebdudedammung (z. B. Fassade, Fenster)
7. Kostenersparnis:
e Reduzierung der Energiekosten fiir Bewohner und die 6ffentliche Hand durch die MaRnahmen
e Effizienz der eingesetzten Mittel im Vergleich zu den geplanten Einsparungen
8. Mobilitat:
e Einfuhrung und Nutzung von klimafreundlichen Mobilitdtsangeboten (z. B. Carsharing, E-Ladestationen)

e Reduktion des motorisierten Individualverkehrs

Generell sollten die Vorteile eines kommunalen Energiemanagements genutzt werden. Es erlaubt nicht nur die
Erfassung von Verbrauchen und Kosten im Stadtgebiet, sondern ermdglicht auch die Bildung von spezifischen
Kennzahlen. Ziel ist eine transparente Darstellung der Verbrauchs- und Kostenentwicklung. Kern des Energiema-
nagements bildet eine Datenbank, in der Verbrauchswerte systematisch und zeitnah gesammelt und ausgewer-
tet werden. Einsetzbar sind hierzu verschiedene EDV-L6sungen, die von Office-Anwendungen (Excel) bis hin zu
speziell fur diese Zwecke entwickelten Programmen (z. B. ProOffice, Pitkommunal usw.) reichen. Mithilfe der
Auswertungen kdnnen zeitnah Probleme bzw. Abweichungen in den Verbrduchen erkannt und behoben werden.
Zugleich erlauben sie eine bessere Planung des Mitteleinsatzes und Priorisierung der nachsten Schritte. Eine Sen-
sibilisierung und Schulung einzelner Verwaltungsmitarbeiter hinsichtlich der Pflege und des Umganges mit der

Datenbank ist in der Regel erforderlich.

Bei weichen MalRnahmen im Bereich der Informationsverbreitung oder Sensibilisierung kdnnen kaum konkrete
und unmittelbare Riickschliisse auf den Verbrauch und THG-Ausstol8 gezogen werden, da die Auswirkungen erst
mit Verzogerung auftreten oder schwer von externen Einflussfaktoren zu trennen sind. Hier miissen eher leicht
quantifizierbare Werte und Indikatoren (z. B. Teilnehmerzahlen, Anzahl durchgefiihrter Veranstaltungen oder
Beratungsgesprache, Anzahl veréffentlichter Artikel usw.) erfasst werden, auf deren Grundlage die gesellschaft-
liche Resonanz der jeweiligen MaRnahme bewertet werden kann. Die konkrete Wirkung von weichen Malnah-
men kann auf Grundlage einer Evaluation mittels Kurzinterviews oder Fragebdgen der Teilnehmer ggf. Bera-
tungsempfanger durchgefiihrt werden. Fragebogenerhebungen kénnen bspw. im Rahmen von Schul- oder For-

schungsprojekten erfolgen.

Im Rahmen eines Prozess-Managements ist bei einzelnen —insbesondere langerfristig angelegten oder komple-
xen MaBnahmen — die kontinuierliche Zwischenbewertung und der Abgleich mit dem im Voraus festgelegten
Realisierungsplan (Zeit- und Projektabfolgeplan) durchzufiihren. Dies erlaubt, den Fortschritt zu Gberwachen und

bei Bedarf Modifikationen im Umsetzungsprozess durchzufihren.
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13.Fazit und Handlungsempfehlung

Das Energetische Quartierskonzept fiir Rheda-Nord zeigt, dass im Quartier bereits zahlreiche richtige Schritte
unternommen wurden, um die Energieversorgung nachhaltiger und effizienter zu gestalten. Es wurden MaRnah-
men umgesetzt, die einen wichtigen Beitrag zur Reduktion der CO2-Emissionen leisten und das Quartier auf den
Weg zu einer klimafreundlichen Zukunft bringen. Dennoch verdeutlicht die Analyse, mit Hinblick auf die aktuell
jahrlich anfallenden Treibhausgasemissionen von 54.295 tco;.aq, dass noch bedeutende Anstrengungen erforder-

lich sind, um das ambitionierte Ziel der Treibhausgasneutralitat vollstdndig zu erreichen.

Fiir den Sektor Verkehr gilt es, begleitend zu den gesetzlichen Vorgaben auf Bundesebene zu Verbrennungsmo-
toren, Schwachpunkte im Bereich der Mobilitit, zum Beispiel in den Bereichen des OPNV, fuBgénger- und rad-
fahrerfreundlichere Verkehrsfiihrung oder Sharing-Konzepte fiir verschiedene Fahrzeugarten, zu identifizieren
und zu I6sen. Im Rahmen des kirzlich verfassten Mobilitatskonzepts der Stadt Rheda-Wiedenbriick wurde eine
Untersuchung diesebziiglich durchgefiihrt und MalRnahmen zur Verbesserung formuliert. Im Sektor Mobilitat
befindet sich die Stadt Rheda-Wiedenbriick hier auf einem guten Weg, was zum Beispiel an der Erweiterung des
stadtischen Bahnhofs durch die Mobilstation zu einem intermodalen Mobilitdts-Hub erkennbar ist, wenn sie die
Umsetzung der formulierten MaRnahmen weiterverfolgt. Dies betrifft sowohl MaBnahmen auf Quartiersebene

als auch MaRnahmen mit einem gesamtstadtischen Fokus.

Im Sektor Strom ist eine Verbesserung der Treibhausgasbilanz alleine dadurch zu erwarten, dass der Strommix
in Deutschland zunehmend erneuerbarer und klimaneutraler wird. Dennoch sollte der Ausbau von Anlagen zur
Stromerzeugung im Quartier weiter vorangetrieben werden, besonders mit Hinblick auf das erklarte Ziel der
Stadt Rheda-Wiedenbriicks, im Stadtgebiet dieselbe Menge an Strom zu produzieren, wie verbraucht wird. Hier
bieten sich Photovoltaik, sowohl auf Dachflachen als auch als Freiflachenanlagen, sowie Windkraftanlagen an. In
beiden Bereichen wurden in Rheda-Wiedenbriick schon Schritte umgesetzt. So sind laut LANUV Daten bereits 8
Windkraftanlagen im Stadtgebiet im Betrieb und weitere Anlagen bereits in der Planung. Auch eine Nutzung von
Biomasse zur Stromerzeugung, zum einen durch direkte Nutzung in KWK-Anlagen als auch in Form von Biogas
koénnte, abhangig von der Entwicklung der rechtlichen Rahmenbedingungen in Bezug auf die Bilanzierung von
Energietragern, zur Stromprodukton im Quartier genutzt werden. Besonders zur Abdeckung von Spitzenlasten
sind diese Technologien grundsatzlich gut geeignet. Auch wenn EinsparmaRnahmen im Stromsektor durchaus
vorhanden sind und eine Umsetzung dieser haufig keine groRen Aufwinde erfordert, wie zum Beispiel eine An-
derung des Verbrauchsverhaltens, ist aufgrund des Rebound-Effekts nicht von einer starken Reduzierung des
gesamten Stromverbrauchs auszugehen. Insgesamt ist dennoch davon auszugehen, dass das Ausbauziel des in
der Stadt erzeugten Stroms vermutlich etwa dem aktuellen kummulierten Stromverbrauch im Stadtgebiet ent-
spricht, zuziglich des Heizstroms, der durch zunehmende Elektrifizierung des Warmesektors z.B. durch Warme-
pumpen benétigt wird. Daraus folgt die Handlungsempfehlung, dass der Ausbau an Stromerzeugungsanlagen
durch erneuerbare Energien ambitioniert vorangetrieben werden sollte. Da Strom Uber auch ber groRere Dis-
tanzen mit geringen Leitungsverlusten transportiert werden kann, muss dieser nicht zwingend in direkter quar-

tiersnahe produziert werden.

Wie im Kapitel zur Szenarientwicklung aufgezeigt, stehen nach aktuellem Stand zwei Hauptstrategien zur Verfu-
gung fir die Warmeversorgung des Quartiers zur Verfliigung. Eine Moglichkeit besteht in einer dezentralen Lo-
sung, die vor allem auf den Einsatz von Warmepumpen setzt. Diese Technologie kann eine effiziente und um-
weltfreundliche Warmeversorgung gewahrleisten, indem sie die natiirliche Energie aus der Umgebungsluft oder
dem Erdreich nutzt. Sie bietet sich insbesondere fir Gebdude mit entsprechenden energetischen Standards an

und ermoglicht eine flexible, individuell angepasste Losung.

DSK / Seite 161
Energetisches Quartierskonzept Rheda-Nord — Stadt Rheda-Wiedenbrick



Die zweite Option ist eine zentrale Losung, die auf den Aufbau eines Warmenetzes setzt. Dieses Netz kénnte
verschiedene Warmequellen einbinden, was den Vorteil einer diversifizierten und resilienten Energieversorgung

bietet.

Als erster Handlungsschritt sollten einige in Wechselwirkung stehende Machbarkeitstudien beziiglich Warme-
netzen beauftragt werden. Hierbei gilt es zum einen, die Umsetzung moglicher Warmequellen zu untersuchen.
In Quartiersnahe ist hierbei zum einen die mitteltiefe beziehungsweise tiefe Geothermie zu nennen, zum ande-
ren sollte die Nutzung von unvermeidbarer Abwarme, welche im Quartier entsteht, zur Einbindung in ein War-
menetz untersucht werden. Zum Zeitpunkt der Konzepterstellung konnten keine Quellen betrieblicher Abwarme
identifiziert werden. Das Klarwerk der Stadt Rheda-Wiedenbriick verfiigt im Abwasser jedoch theoretisch tGber
ein groRes Abwarmepotential und sollte hierauf untersucht werden. Auf der anderen Seite muss ermittelt wer-
den, welche Anschlussquoten an ein Warmenetz zu erwarten waren, welche Trassenlange zu erwarten ist und

darauf aufbauend welche Wameleistungen notig sind, um das potentielle Warmenetz zu versorgen.

Sollten diese Machbarkeitstudien ergeben, dass ein Warmenetz technisch, wirtschaftlich und genehmigungs-
rechtlich umsetzbar ist, kann durch die Umsetzung dieses die Warmeversorgung der identifizierten Fokusgebiete
langfristig nachhaltig gestaltet werden.

Sollten die Machbarkeitstudien kein positives Ergebnis beziiglich eines Warmenetzes ergeben, gilt es, Anreize zu
schaffen, um vor allem Wohngebaude zu sanieren und auf erneuerbare Heizungsanlagen umzuristen. Verschie-
dene MaRnahmen um Biirger zu informieren und motivieren, sowie von nutzbaren Forderméglichkeiten, Gber

welche informiert werden kann, sind im MaRnahmenkapitel erwahnt.

Nach aktuellem Stand der Technik bieten sich fiir eine dann benétigte dezentrale Warmeversorgung in erster
Linie Warmepumpen an. Um das Heizen mit der Warmepumpe so kostensparend wie maoglich zu gestalten, soll-
ten die hiermit beheizen Gebaude energetischen in einem guten Zustand sein, um die Warmepumpe effizient
betreiben zu kénnen. Daraus folgt ein hoher energetischer Sanierungsbedarf in Gebauden, welche nicht durch
ein Warmenetz versorgt werden sollen. Wenn der Strom zum Betreiben der Warmepumpen erneuerbar und
klimaneutral produziert wird, entweder durch im Quartier produzierten erneuerbaren Strom, oder aufgrund der
Entwicklung des Deutschen Strommix, kdnnen diese somit effizient und treibhausgasneutral der zentrale Stiitz-
pfeiler einer dezentralen Warmewende sein. Nicht jedes Gebaude eignet sich jedoch dafiir, mit einer Warme-
pumpe beheizt zu werden. Besonders in dicht bebauten historischen Altstatten ist eine derartige Umsetzung
aufgrund von Platzmangel oft schwer Umsetzbar. Zum Beheizen dieser Gebdude bieten sich als erneuerbare
Technologien nach aktuellem Stand Heiztechniken auf Basis von Biomasse an, wie Holz oder Biogas. Hier gilt es
allerdings zu bedenken, dass die langfristige Nutzung von Biomasse zu energetischen Zwecken, besonders bei

verarbeiteter Biomasse wie etwa Holzhackschnitzel, politisch umstritten ist.

Insgesamt bleibt festzuhalten, dass die Klimaneutralitdt des Quartiers Rheda-Nord ein ambitioniertes Ziel ist.
Man befindet sich diesbeziiglich jedoch auf einem guten Weg und hat die ersten Schritte bereits absolviert, so-

dass das Ziel erreichbar ist, wenn alle Akteure im Quartier gemeinsam darauf hinarbeiten.
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14.Anhang

Quellenverzeichnis
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[IWU; 2015]

[Kreis Gutersloh, 2024]
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2024]
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2012; Miscanthus - Kurzinformation

Alle vorgelegten Berechnungen und Erhebungen erfolgten auf Basis der bis August 2024 vom Auftraggeber und

den Akteuren bereitgestellten, sowie den von uns ermittelten Daten und Informationen. Eine belastbare Aussage

bspw. zur Wirtschaftlichkeit und Funktionsfahigkeit der angeregten energetischen Infrastrukturen wie bspw.

Nahwéarmenetz, dezentrale Warmeversorgungs-, oder PV-Anlagen kénnen erst nach Betreiberauswahl und wei-

terer Detailplanung getroffen werden. Die Aussage zu gesetzlichen Regelungen und Forderkulissen betrifft den

Stand August 2024.
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